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 بررسی، تحلیل و پیش بینی  بازار بین المللی صنایع خودروسازی با رویکرد کاربرد فرایند شات پینینگ در این صنعت

 (   چاج ضذُ است94 اسفٌذ 124اٗي همالِ دس هجلِ غٌؼت سٗختِ گشٕ ضواسُ )

 2ػواد ً٘طاتَسٕ- 1جَاد لشتاً٘اى

1-
ghorbanian_iust@yahoo.comٍاحذ آهَصش ٍ هطاٍسُ فٌٖ ضشوت فشآٍسدُ ّإ فَلادٕ  

  

      info@ab-shot.irٍاحذفشٍش ضشوت فشآٍسدُ ّإ فَلادٕ -2

 : چکيده

تَل٘ذٕ وطَسّا هحسَب هٖ گشددوِ ّش سالِ تا افت ٍ خ٘ضّإ هختلفٖ دس ًماط هختلف - غٌؼت خَدسٍساصٕ، ٗىٖ اص هْوتشٗي غٌاٗغ هٌْذسٖ

دس ه٘اى اٗي . تشخٖ تَل٘ذوٌٌذگاى اٗي حَصُ هشتثا دس حال تغ٘٘ش سٍِٗ ّإ تَل٘ذ دس ساستإ واّص ل٘وت ٍ افضاٗص و٘ف٘ت ّستٌذ. جْاى سٍتشٍاست

تَل٘ذوٌٌذگاى، خَدسٍساصاى آلواًٖ تِ ػٌَاى ٗىٖ اص هغشح تشٗي ضشوتْا دس ػشغِ ت٘ي الوللٖ ّستٌذ وِ سشهطك و٘فٖ تس٘اسٕ اص تَل٘ذ وٌٌذگاى دٗگش 

هتٌاٍب ٍ ، تحت تٌطْإ فطاسٕ ٍ وططٖ ...ضاتَى ٍ هتحشن خَدسٍ ّوچَى فٌش، ه٘ل لٌگ، چشخ دًذُ، سَپاج، دٗسه، تس٘اسٕ اص لغؼات .  ّستٌذ

ساچوِ ) ػول٘ات ضات پٌٌ٘٘گاًجام  ػوش خستگٖ اٗي ًَع لغؼات،افضاٗص تْتشٗي ٍ اسصاًتشٗي ساُ .. لشاس داسًذ ٍ هستؼذ تشن ٍ ضىست ّستٌذ تىشاسٕ

دس اٗي همالِ سؼٖ ضذُ تا ٍضؼ٘ت ولٖ تَل٘ذ خَدسٍ، ًمص فشاٌٗذ ضات پٌٌ٘٘گ دس خَدسٍ عٖ سالْإ اخ٘شٍ پ٘ص تٌٖ٘ سالْإ آتٖ اٗي . هٖ تاضذ(صًٖ

 .  دس ًماط هختلف جْاى هَسد تشسسٖ لشاس گ٘شد2020غٌؼت تا سال 

 خَدسٍ، ضات پٌٌ٘٘گ، ػوش خستگٖ، هَاد ساٌٗذُ: ٍاطُ ّإ ول٘ذٕ

غٌاٗغ خَدسٍساصٕ تِ دل٘ل ًَع لغؼات خَد ٍ تٌص ّإ ٍاسد تشآًْا، ٗىٖ اص هْوتشٗي هػشف وٌٌذگاى غٌاٗغ ضات پٌٌ٘٘گ ّستٌذ وِ اٗي : هقدهه

تحج ضات پٌٌ٘٘گ دس اٗي غٌؼت تِ هثاحخٖ ّوچَى همذاس هػشف هَاد ساٌٗذُ ، ًَع هَاد ساٌٗذُ هػشفٖ، ًَع  .هػشف ّوچٌاى دسحال گستشش است

چٌاًىِ دسهمالات لثلٖ ً٘ض تذاى . ًَع هَاد ساٌٗذُ هػشفٖ دس اٗي غٌؼت هَضَع هْوٖ تَدُ است. تش هٖ گشدد... دستگاُ ّا، تاح٘ش تش ػوش خستگٖ ٍ

 است وِ هػشف آى ّن اوٌَى تا سضذ لاتل تَجْٖ  دس جْاى سٍتشٍ ضذُ G2 ٍ G3اضاسُ ضذ، تْتشٗي هادُ تشإ ضات پٌٌ٘٘گ، وات ٍاٗش گشد ضذُ 

جلَگ٘شٕ اص ضىست صٍد ٌّگام ًاضٖ اص خَسدگٖ ٍ : ّذف اص فشاٌٗذ ضات پٌٌ٘٘گ دس صهٌِ٘ اٗوٌٖ دس لغؼات خَدسٍ ٍ َّاپ٘وا ػثاستست  اص [4] .است

خستگٖ، تَل٘ذ لغؼاتٖ تا ٍصى ووتش ٍ استحىام ت٘طتش جْت واّص هػشف سَخت ٍ تَل٘ذ آلَدگٖ ووتش، افضاٗص هماٍهت لغؼات فلضٕ دس تشاتش 

 . تاسّإ دٌٗاه٘ه اػوالٖ، خَسدگٖ ٍ ساٗص تحت تٌص ًٍ٘ض تَل٘ذ لغؼِ همشٍى تِ غشفِ ٍ تا و٘ف٘ت 

  :2010بازار جهانی هواد ساینده شات پینینگ در سال 

 تي تَدُ 1359000اٗي دس حالٖ است وِ ول هػشف هَاد ساٌٗذُ دس دً٘ا .  تي هَاد ساٌٗذُ سا هػشف وشد45000 غٌؼت ضات پٌٌ٘٘گ 2010دس سال 

تا اٗي ٍجَد وات ٍاٗش تِ سشػت دس حال گشفتي تاصاس اص دست . دساٗي ه٘اى ساچوِ فَلادٕ ّوچٌاى ت٘طتشٗي هادُ  ساٌٗذُ هػشفٖ تِ ضواس هٖ سٍد. است

 ساٗش هَادٕ وِ [4] .اٗي اهش چٌاًىِ دسهمالات لثلٖ ً٘ض تذاى اضاسُ ضذ، تِ دل٘ل ػوش تالاتش، حثات دس اًذاصُ ٍ ساختاس وات ٍاٗش هٖ تاضذ. ساچوِ هٖ تاضذ

 .دس ضات پٌٌ٘٘گ استفادُ ضذُ اًذ ضاهل ساچوِ ّإ تس٘اس سٗض، ساچوِ ّإ ضذ صًگ ٍ ساچوِ ّإ تال تشٌٗگ تَدُ اًذ

اگشچِ ساچوِ فَلادٕ حذٍد دٍ سَم ول هػشف هَاد ساٌٗذُ هػشفٖ دس ضات پٌٌ٘٘گ سا دس اخت٘اس داضتِ است، ٍلٖ هػشف ساچوِ ّإ سشاه٘ىٖ ٍ 

ساچوِ ّإ سشاه٘ىٖ تِ دل٘ل سختٖ تالإ خَد دس هَاسدٕ ّوچَى . وات ٍاٗش دس حال افضاٗص ٍ ساچوِ ّإ ض٘طِ إ ٍ چذًٖ دس حال واّص است

ػذم تَل٘ذ آلَدگٖ، هحافظت ت٘طتش لغؼات، پَضص اسصاًتش، اًشطٕ هػشفٖ ووتش جْت پشتاتص ٍ ضات پٌٌ٘٘گ . واستشد داسًذ... تَل٘ذ چشخ دًذُ ، فٌش ٍ 

 : تَدُ است 1ه٘ضاى هػشف هحػَلات ساٌٗذُ هػشفٖ دس ضات پٌٌ٘٘گ، هغاتك جذٍل . هَحشاص هضاٗإ اٗي هَاد ّستٌذ
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 2010ه٘ضاى هػشف هحػَلات ساٌٗذُ هػشفٖ دس ضات پٌٌ٘٘گ دس سال  :1جذٍل

 

 

 

 

 

اگشچِ غٌاٗغ َّاپ٘واٖٗ ٍ َّافضا تِ دل٘ل ًَع لغؼات واستشدٕ خَد هػشف وٌٌذُ ٍٗظُ لغؼات ضات پٌٌ٘٘گ ضذُ ّستٌذ، اها تا حضَس هَاد واهپَصٗتٖ 

تِ جإ هَاد فلضٕ دس اٗي غٌؼت، هػشف لغؼات ضات پٌٌ٘٘گ ضذُ دس اٗي حَصُ دس حال واّص است ٍ دس ًت٘جِ دسحال حاضش غٌؼت خَدسٍ ت٘طتشٗي 

ػلاٍُ تش آى غٌاٗغ ًفت ٍ گاص، تجْ٘ضات . ٍ هْوتشٗي هػشف وٌٌذُ اٗي حَصُ هحسَب هٖ گشددوِ پتاًس٘ل تالاٖٗ تشإ گستشش ت٘طتش ً٘ض داسد

، تاه٘ي وٌٌذگاى ً٘شٍ ٍ اسلحِ ساصٕ ٍ ًظاهٖ اص ساٗش (... وطتٖ ساصٕ ، تَل٘ذ ً٘شٍ ٍ )وطاٍسصٕ، ساُ آّي، تَل٘ذوٌٌذگاى هَتَس ّإ پش لذست ٍ ػظ٘ن 

 .تخطْإ هػشف وٌٌذُ اٗي غٌؼت ّستٌذ

 2010ه٘ضاى هػشف هحػَلات ساٌٗذُ  ضات پٌٌ٘٘گ دس غٌاٗغ هختلف دس سال  :2جذٍل

 ًَع غٌؼت همذاس هػشف

10000 T  فضا–غٌؼت َّا  

34000 T ٕخَدسٍ ساص 

1000 T ساٗش هَاسد 

45000 T ول 

 :بررسی بازارجهانی صنعت خودرو 

 ًطاى دادُ ضذُ است وِ همذاس تَل٘ذ دسسال 3-5دس سالْإ هختلف دس ًماط هختلف جْاى دس جذاٍل  (...  ،واهَ٘ى ٍ SUVسَاسٕ ، )تَل٘ذ ول خَدسٍ 

 ه٘لَ٘ى خَد ساحفظ 9/8دس حال٘ىِ طاپي تَل٘ذ .  دس چ٘ي دُ تشاتش ضذُ است1999تَل٘ذ خَدسٍ اص سال .  ً٘ض دس اٗي جذاٍل پ٘ص تٌٖ٘ ضذُ است2020

تش خلاف آى وشُ دس حال افضاٗص تَل٘ذ تِ غَست حاتت .  ه٘لَ٘ى ػذد تِ اٗي همذاس واّص ٗافتِ است6/10 ، اص 2005خَاّذ وشد وِ الثتِ ًسثت تِ سال 

 .است

 ٍضؼ٘ت تَل٘ذخَدسٍ دس هٌاعك هختلف جْاى : 3جذٍل

 2000 2005 2011 2015 2020 (ه٘لادٕ)سال

 58 66 80 90 110 (ه٘لَ٘ى ػذد )تؼذاد تَل٘ذ
 ٍضؼ٘ت تَل٘ذ خَدسٍ دس اسٍپا : 4جذٍل

 سال 2000 2005 2011 2015 2020 

 (ه٘لَ٘ى ػذد)تؼذاد 19 8/18 7/18 18 18 ول اسٍپا

 (ه٘لَ٘ى ػذد)تؼذاد 7/5 8/5 9/5 6 6 آلواى

 هادُ ساٌٗذُ (T)همذاس هػشف 

19000 T ُوات ٍاٗش گشد ضذ 

25000 T ٕساچوِ فَلاد 

1000 T  (فلضٕ ٍ غ٘ش فلضٕ)ساٗش هَاد 

45000 T ول 
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 ٍضؼ٘ت تَل٘ذ خَدسٍدس آس٘إ ضوال ضشلٖ : 5جذٍل

  2011 2015 2020 (ه٘لادٕ)سال

 

 تَل٘ذ

 (ه٘لَ٘ى ػذد )

 

 چ٘ي 4/18 5/22 28

 طاپي 4/8 9 8

 وشُ 7/4 5 6

 ول 5/31 5/36 43

                                                                             

چٌاًىِ هطاّذُ هٖ ضَد، اًگلستاى ٍ اٗتال٘ا دٍه٘ي تاصٕ وٌٌذگاى .   است6 تِ ضشح جذٍل 2011ّوچٌ٘ي ضشاٗظ تَل٘ذ دس اسٍپا تِ ػلاٍُ تشوِ٘ دس سال 

 2000 ه٘لَ٘ى دسسال 8ول تَل٘ذ فشاًسِ، اٗتال٘ا ٍ اسپاً٘ا اص .فشاًسِ ٍ اسپاً٘ا دس حال حفظ ضشاٗظ تَل٘ذ خَد دس دٍ ه٘لَ٘ى ػذد ّستٌذ. اغلٖ دس اسٍپا ّستٌذ

لْستاى ، اسلَاوٖ ، سٍهاًٖ ٍ  )ول اتحادِٗ اسٍپا دس حال اًتمال تَل٘ذ تِ ضشق .  سس٘ذُ است وِ دس حال تذتش ضذى ً٘ض ّست2010 ه٘لَ٘ى دسسال 5تِ 

تاصاس آهشٗىإ ضوالٖ تِ ضذت تا ًضٍل ّوشاُ تَدُ است وِ دٗگش لاتل جثشاى ّن .  ه٘لَ٘ى حاتت تالٖ خَاّذ هاًذ18هٖ تاضذ ٍ تؼذاد  (جوَْسٕ چه 

 .  ً٘ست

 2011ٍضؼ٘ت تَل٘ذ خَدسٍ دس اسٍپا تِ ػلاٍُ تشوِ٘ دس سال : 6جذٍل

 (ه٘لَ٘ى ػذد:تَل٘ذ ) 2011تشوِ٘ دس سال + تَل٘ذ اسٍپا 

 وطَس سَاسٕ واهَ٘ى ول

 آلواى 9/5 4/0 3/6

 فشاًسِ 9/1 4/0 3/2

 اسپاً٘ا 8/1 5/0 3/2

 جوَْسٕ چه 2/1 0 2/1

 تشوِ٘ 6/0 6/0 2/1

 اًگلستاى 3/1 1/0 4/1

 اٗتال٘ا 5/0 3/0 8/0

 لْستاى 7/0 1/0 8/0

 اسلَاوٖ 6/0 0 6/0

 تلظٗه 5/0 0 5/0

 ساٗش 2/1 1/0 3/1

 ول 2/16 5/2 7/18
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 (ه٘لَ٘ى ػذد )ًضٍل تَل٘ذ دس آهشٗىإ ضوالٖ  :   8جذٍل                                                            (ه٘لَ٘ى ػذد )سضذ تَل٘ذ دس آهشٗىإ جٌَتٖ :  7                جذٍل

2020 2015 2011 2005 2000   2011 2005 2000  

 آهشٗىا 8/12 9/11 6/8  تشصٗل 7/1 5/2 4/3 - -

 واًادا 3 7/2 1/2  آسطاًت٘ي 3/0 3/0 8/0 - -

 هىضٗه 9/1 7/1 7/2  ولوث٘ا 0 0 1/0 - -

 ول 7/17 3/16 4/13  ول 2 8/2 3/4 6 8

 

 ه٘لَ٘ى خَدسٍ 2تاٗلٌذ تِ هجوَػِ وطَسّائٖ ٍاتستِ است وِ حذٍد . اها وطَسّإ آس٘إ جٌَب ضشلٖ ٍ تاَٗاى تا سضذ لاتل تَجْٖ سٍتشٍ تَدُ اًذ

ٌّذ دسحال سضذ سشٗؼٖ است وِ حتٖ هٖ تَاًذتا گستشش صٗشساختْا افضاٗص ت٘طتشٕ . تَل٘ذ هٖ وٌٌذ ٍ تاه٘ي وٌٌذُ لغؼات خَدسٍ هحسَب هٖ گشدد

 . ػلاٍُ ٗش آى اٗشاى دس حال ظاّش ضذى تشسٍٕ ساداس تَل٘ذوٌٌذگاى خَدسٍ است. سٍسِ٘ ّن دس حال سضذ سشٗغ هٖ تاضذ. ً٘ض داضتِ تاضذ

 (ه٘لَ٘ى ػذد )سضذ تَل٘ذ دس آس٘إ جٌَب ضشلٖ، تاَٗاى ٍ ٌّذ :  9جذٍل

2020 2015 2011 2005 2000  

 آث آى+تاَٗاى 4/1 6/2 2/3 5 8

 ٌّذ 0.8 1.6 3.9 5 8

 (ه٘لَ٘ى ػذد )سضذ تَل٘ذ دس سٍسِ٘ :  10جذٍل

 سٍسِ٘ 2010 2011 2015 2020

 (ه٘لَ٘ى ػذد )تَل٘ذ 1.2 2 3 4.5

 (ه٘لَ٘ى ػذد ) 2011سضذ تَل٘ذ دس اٗشاى تا سال :  11جذٍل

 اٗشاى 2000 2005 2011

 (ه٘لَ٘ى ػذد )تَل٘ذ 0.3 0.8 1.6

 خَدسٍ، استشال٘ا تا 530000آفشٗمإ جٌَتٖ تا :  تَل٘ذٕ هؼادل صٗش سا داضتٌذ2011تشخٖ اص وطَسّإ دٗگش ً٘ض دسحال ٍسٍد تِ تاصاس ّستٌذ وِ دس سال 

 .  خَدس180000ٍ ٍ اصتىستاى 220000

اٗي سضذ تِ ًَػٖ ٍاتستِ ٍ هذَٗى ً٘اص تاصاس دس وطَسّإ آس٘إ ضشلٖ، .  دسغذ دسسال دسحال سضذ است4 تا 3تاصاس خَدسٍ تا سضذ حاتتٖ دس حذٍد 

 ول تاصاس آهشٗىإ ضوالٖ، اسٍپا ٍ طاپي تٌْا همذاس ووٖ ت٘طتش اص ٗه سَم تاصاس جْاًٖ سا 2020دس سال. هٖ تاضذ... ٌّذ، آهشٗىإ جٌَتٖ، سٍسِ٘ ٍ 

 . اٗي سضذ دس غٌؼت خَدسٍ ساصٕ ًَٗذ تاصُ ٍ خثش خَتٖ تشإ غٌؼت ضات پٌٌ٘٘گ هٖ تاضذ. خَاٌّذ داضت
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 :تاثیر شات پینینگ بر قطعات خودرو

ضات پٌٌ٘٘گ اگشچِ اص ًظش ظاّشػولىشد ضثِ٘ تِ فشاٌٗذ ضات تلاست است، اها تشخلاف ضات تلاست وِ اص هشاحل اٍلِ٘ تَل٘ذ است  اص هشاحل ًْاٖٗ 

اٗي ساچوِ ّا تا . دس اٗي فشاٌٗذ سغح لغؼات تا جشٗاًٖ پَ٘ستِ ٍ تا سشػت تالا اص ساچوِ ّإ فَلادٕ توثاساى هٖ ضَد. تَل٘ذ ٗه لغؼِ هحسَب ه٘گشدد

ضثاّت . تشخَسد سشٗغ ٍٗىٌَاخت تا سغح لغؼِ، ّوچَى ه٘لًَْ٘ا چىص وَچه ػول ه٘ىٌٌذ ٍ سغح لغؼِ سا تا ٗه تٌص فطاسٕ هَاجِ هٖ ساصًذ

اٗي فشاٌٗذ تا ػول٘ات ضات تلاست تِ ػٌَاى ٗىٖ اص فشاٌٗذّإ تو٘ضواسٕ، تاػج ضذُ تا تس٘اسٕ اص غٌؼتگشاى دس دسن اّو٘ت اٗي فشاٌٗذ دچاس اضتثاُ 

ّذف ضات تلاست تو٘ضواسٕ است، حال آًىِ ّذف ضات . دس ٍالغ هْوتشٗي تفاٍت ضات پٌٌ٘٘گ ٍ ضات تلاست دس ّذف آًْا هٖ تاضذ. گشدًذ

ضىست خستگٖ دس ٗه لغؼِ صهاًٖ اتفاق هٖ افتذ وِ دس سغح لغؼِ . پٌٌ٘٘گ افضاٗص ػوش خستگٖ لغؼات اص عشٗك اٗجاد تٌص فطاسٕ دس سغح است

تحت ... هؼوَلاً اتوْإ سغح لغؼات تَل٘ذ ضذُ غٌؼتٖ تِ دل٘ل اًجام فشاٌٗذّإ جَضىاسٕ، ػول٘ات حشاستٖ ٍ ٗا تشضىاسٕ ٍ . تشوٖ ٍجَد داضتِ تاضذ

صٗشا وِ تٌص ٍ وطص دس ٍالغ . تشن دس هىاًْاٖٗ وِ تحت تٌص وططٖ لشاس داسد  تِ ساحتٖ سضذ وشدُ ٍ گستشش هٖ ٗاتذ. تٌص وططٖ لشاس داسًذ

لزا ٍجَد تٌص وططٖ ٗا پ٘چطٖ، عٖ س٘ىلْإ هتٌاٍب واسٕ، هٌجش تِ اٗجاد تشن ٍ دس ًْاٗت . تاػج وط٘ذُ ضذى اتوْا ٍ پاسُ ضذى سغح هٖ ضًَذ

ٍلٖ . دس ّش دٍ حالت فَق، ت٘طتشٗي احشتٌص دس سغح لغؼِ اػوال هٖ ضَد ٍ لزا سغح هستؼذ تَل٘ذ ٍٗا سضذ تشن هٖ تاضذ. ضىست لغؼِ هٖ ضَد

 [1ضىل ]. چٌاًچِ دس سغح تٌص فطاسٕ اٗجاد ضَد، اص اضاػِ تشن جلَگ٘شٕ ضذُ ٍ ػوش خستگٖ لغؼِ افضاٗص هٖ ٗاتذ

 پسواًذ تٌص اٗجادُ ضذُ ٍ تَصٗغ  اص عشٗك ضات پٌٌ٘٘گ، تا تشخَسد ساچوِ ّا ٍاٗجاد گَدْٗإ فشاٍاى تش سٍٕ سغح، ٗه لاِٗ فطشدُ ضذُ دس سغح

هاًغ اص تاص ضذى هٌغمِ  دس آى ضذُ فطاسٕ اٗجاد  پسواًذفشجْا تستِ ضذُ ٍ تٌص دّاًِ ه٘ىشٍتشن ّإ سغحٖ ٍ خلل ٍ.  فطاسٕ دس سغح سخ هٖ دّذ

ضات پٌٌ٘٘گ تاػج افضاٗص ػوش خستگٖ لغؼات تِ ه٘ضاى  .  ٍتذٗي تشت٘ة تاػج افضاٗص ػوشخستگٖ لغؼِ هٖ ضَدسضذ تشن ه٘گشددٗا دّاًِ تشن ٍ 

 .دٍ تا دُ تشاتش هٖ گشدد

 

تاح٘ش فشآٌٗذ ضات پٌٌ٘٘گ تش سغح لغؼِ ٍ ًحَُ تَل٘ذ تٌطْإ پسواًذ فطاسٕ دس سغح: 1ضىل  

 لیست قطعات خودرو که باید شات پینینگ شوند 

الثتِ اٗي تذٗي هؼٌٖ ً٘ست وِ .  ل٘ست تشخٖ اص لغؼات هْن خَدسٍ وِ تاٗذ تحت فشآٌٗذ ضات پٌٌ٘٘گ لشاس گ٘شًذ روش ضذُ است2 ٍ ضىل 12دس جذٍل

.. ّوِ اٗي لغؼات دس توام خَدسٍّا ضات پٌٌ٘٘گ هٖ ضًَذ، تلىِ تذٗي هؼٌٖ است وِ تستِ تِ تَل٘ذ وٌٌذُ خَدسٍ، ًَع خَدسٍ، تَل٘ذ وٌٌذُ پلت فَسم ٍ

 .هوىي است تشخٖ ٗا ّوِ اٗي لغؼات ضات پٌٌ٘٘گ ضًَذ 

 تشخٖ اص لغؼات هْن خَدسٍ وِ  تاٗذ ضات پٌٌ٘٘گ  ضًَذ:  11جذٍل

 سیستن تعلیق خودرو کلاچ نگهدارنده هوتور هوتور جعبه دنده فرم فرهاى سایر

 تَپٖ چشخ

 سٌٗگ

 فٌشووشتٌذ

 فٌش پذال

 

 فشهاى

 ه٘ل فشهاى

اجضإ جَضىاسٕ 

 ضذُ فشم

 چشخذًذُ ّا

فٌشّإ 

 چشخذًذُ

 ه٘ل لٌگ

 ه٘ل تاداهه

فٌش واستشاتَس، )اًَاع فٌشّا 

 (...ٍالَّا ، اًظوتَسٍ 

 ه٘لِ ّإ اتػال ٍالَّا

 دستِ هَتَس

 پاِٗ هَتَس

 هحَس چشخ

 دٗسه

 سٌٗگ

اًَاع فٌشّإ 

 ولاچ

 فٌشلَل،فٌش تخت

 حاتت وٌٌذُ ّا

 اّشم تؼل٘ك

 تَسضي تاس

 ه٘ل تؼادل
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 تشخٖ اص لغؼات خَدسٍ وِ ضات پٌٌ٘٘گ هٖ ضًَذ:  2ضىل 

 

 

 

 

 

 

ّشوذام تؼذادٕ اص اٗي لغؼات سا ضات پٌٌ٘٘گ هٖ وٌٌذ وِ دس اٗي ه٘اى آلواى ّا ... ضشوتْإ تَل٘ذ وٌٌذُ خَدسٍ تش اساع و٘ف٘ت،وطَس تَل٘ذوٌٌذُ ٍ 

تحم٘مات ًطاى هٖ دّذ وِ ساصًذگاى آلواًٖ دس حذٍد ٗه و٘لَگشم هادُ ساٌٗذُ  تِ ضشح صٗش هػشف هٖ . ت٘طتشٗي لغؼات سا ضات پٌٌ٘٘گ هٖ وٌٌذ

 دسغذ اٗي همذاس 80 و٘لَگشم وِ 05/1 گشم ٍ دس ول حذٍد 200 گشم، ساٗش هَاسد 200 گشم، ه٘لِ تؼل٘ك 500 گشم، فٌشّإ تؼل٘ك 150چشخذًذُ . وٌٌذ

 :حال آًىِ ه٘اًگ٘ي هػشف دس اسٍپا تِ ضىل صٗش است. دس س٘ستن تؼل٘ك ٍ چشخذًذُ ّا هػشف هٖ ضَد 

 دسغذ آى دس چشخذًذُ ٍ س٘ستن تؼل٘ك 74 گشم وِ 650 گشم ٍ جوؼاً 170 گشم،  ساٗش هَاسد 150 گشم، ه٘لِ تؼل٘ك 250 گشم، س٘ستن تؼل٘ك 80چشخذًذُ 

ه٘اًگ٘ي هػشف هَاد .  تي هادُ ساٌٗذُ هٖ تاضذ10500 تَل٘ذ ضذوِ تِ هؼٌٖ هػشف حذٍد 2011 ه٘لَ٘ى خَدسٍ دس سال 2/16دس اسٍپا . واستشد داسد

 :دس اسٍپا تِ غَست صٗش است  (ت٘طتش واهَ٘ى ّا)ساٌٗذُ خَدسٍ ّإ تجاسٕ 

 دسغذ آى دس چشخذًذُ ٍ س٘ستن 63 گشم و800ِ گشم ٍ جوؼاً 150 گشم،  ساٗش هَاسد 150 گشم، لغؼات هَتَس 400 گشم، س٘ستن تؼل٘ك 100چشخذًذُ 

 تي هادُ ساٌٗذُ هَسد ً٘اص است ٍ دس ًت٘جِ، ول تاصاس خَدسٍ اسٍپا دس 2000، حذٍد 2011 ه٘لَ٘ى خَدسٍ واهَ٘ى دس سال 5/2تا ٍجَد . تؼل٘ك واستشد داسد

 .  تي هادُ ساٌٗذُ ً٘اص داسد12500حذٍد 

خَدسٍ . دس هَسد خَدسٍّإ تَل٘ذٕ دس هىاى ّاٖٗ غ٘ش اص اسٍپا تشسسٖ هتفاٍت تَدُ ٍ تِ ًَع ٍ تؼذاد لغؼاتٖ وِ ضات پٌٌ٘٘گ هٖ ضَد تستگٖ داسد

ه٘اًگ٘ي هػشف تخوٌٖ٘ دس حذٍد . ّإ آهشٗىإ ضوالٖ ّوچٌاى سٌگ٘ي ٍ دسضت ّ٘ىل تَدُ ٍ ه٘اًگ٘ي سشػت آًْا صٗش استاًذاسد ّإ اسٍپاٖٗ است

 .  تي هادُ ساٌٗذُ هٖ سسذ6700 ه٘لَ٘ى خَدسٍ تِ 4/13 گشم تشإ ّش خَدسٍ است وِ تا احتساب 500

ه٘اًگ٘ي سشػت خَدسٍ ّإ طاپٌٖ ً٘ض صٗش استاًذاسد ّإ اسٍپا است ٍ تا تَجِ تِ هٌاسة تَدى جادُ ّا ٍ ً٘اص ووتش تِ س٘ستن تؼل٘ك تس٘اس هماٍم دس خَدسٍ 

 4/8است وِ تا احتساب  (ت٘طتش چشخذًذُ ٍ س٘ستن تؼل٘ك) گشم تشإ ّش خَدسٍ 450ّإ تا ٍصى ون، ه٘ضاى هػشف هادُ ساٌٗذُ تخو٘ي صدُ ضذُ حذٍد 

ت٘طتش س٘ستن تؼل٘ك ) گشم تشإ ّش خَدسٍ 400دس وشُ ٍ آهشٗىإ جٌَتٖ، تا همذاس هػشف حذٍد .  تي هادُ ساٌٗذُ ً٘اص داسد3800ه٘لَ٘ى خَدسٍ تِ همذاس 

دس تمِ٘ وطَسّإ تال٘واًذُ دً٘ا، ه٘ضاى هػشف تخوٌٖ٘ دس .  تي هادُ ساٌٗذُ هَسد ً٘اص است3600 ه٘لًَٖ٘ خَدسٍ، حذٍد 9ٍ تاصاس  (ٍ تشخٖ چشخذًذُ ّا

 ًطاى دادُ 12خلاغِ هغالة فَق دس جذٍل .  تي هادُ ساٌٗذُ هٖ سس٘ن7600 ه٘لًَٖ٘ خَدسٍ تِ هػشف 5/30 گشم است وِ تا احتساب تاصاس 250حذٍد 

 .:ضذُ است
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 2011همذاس هػشف هَاد ساٌٗذُ دس خَدسٍّإ تَل٘ذٕ دس ًماط هختلف جْاى دس سال :  12جذٍل

 2011 (ه٘لَ٘ى ػذد)تؼذاد  هػشف تِ گشم تشإ ّش خَدسٍ همذاس ول هػشف هادُ ساٌٗذُ تِ تي

10530 T 650 16/2 ٖٗخَدسٍّإ سَاسٕ اسٍپا 

2000 T 800 2/5 ٖٗواهًَْ٘إ اسٍپا 

 آهشٗىإ ضوالٖ 13/4 500 6700

 طاپي 8/4 450 3780

 وشُ ٍ آهشٗىإ جٌَتٖ 9 400 3600

 تمِ٘ وطَسّا 30/5 250 7625

 ول 80 430 34235

 

 بررسی وضعیت توایل به انجام فرآیند شات پینینگ 

 و٘لَگشم هادُ ساٌٗذُ 1 تا تَجِ تِ آًىِ لغؼات ولِ٘ خَدسٍّا، هطاتِ خَدسٍ ّإ آلواًٖ تاٗذ ضات پٌٌ٘٘گ ضًَذ ٍ تا تَجِ تِ آًىِ دس آلواى دس حذٍد 

اٗي ٗه تخو٘ي اٍلِ٘ است ٍ احتوال هػشف ت٘طتش .  تي هادُ ساٌٗذُ خَاّذ تَد80000تشإ ّش خَدسٍ هػشف هٖ ضَد، پ٘ص تٌٖ٘ هٖ ضَد ً٘اص تِ حذٍد 

 .تِ دل٘ل گستشش غٌؼت خَدسٍ ساصٕ ّوچٌاى ٍجَد داسد

.  ٍ واّص هػشف سَخت خَدسٍ هٖ ضَدCO2فشآٌٗذ ضات پٌٌ٘٘گ تاػج ووه تِ واّص ٍصى خَدسٍ هٖ ضَد وِ اٗي اهش تاػج واّص تَل٘ذ 

اص آًجا وِ .  دسغذ هٖ ضَد20 تا 10 دسغذ واّص ٍصى تاػج واّص ل٘وت تِ ه٘ضاى 15هخلاً . واّص ٍصى خَدسٍ تاػج واّص ل٘وت خَدسٍ هٖ ضَد

افضاٗص ػوش لغؼات تا فشآٌٗذ ضات پٌٌ٘٘گ تاػج اهىاى افضاٗص صهاى گاساًتٖ لغؼات هٖ ضَد ٍ حتٖ دس آٌٗذُ تا سٍٕ واس آهذى خَدسٍّإ تشلٖ ً٘ض 

ً٘اص تِ اٗي فشآٌٗذ اص ت٘ي ًخَاّذ سفت، لزا اٗي تاصاس ّوچٌاى حفظ ٍ گستشش خَاّذ ٗافت، صٗشا وِ س٘ستن تؼل٘ك ٍ چشخذًذُ ّا تغ٘٘ش چٌذاًٖ ًخَاٌّذ 

 .وشد

اص سَٕ دٗگش لغؼات ضات پٌٌ٘٘گ . افضاٗص تؼذاد لغؼاتٖ وِ ضات پٌٌ٘٘گ هٖ ضًَذ، ً٘اص تِ هَاد ساٌٗذُ ٍ هاضٌْ٘إ ضات پٌٌ٘٘گ سا افضاٗص هٖ دّذ

ضذُ جذٗذ تِ سوت وَچىتش ضذى پ٘ص هٖ سًٍذ تا هػشف هَاد ساٌٗذُ سا واّص دٌّذ ٍ اٗي تِ هؼٌٖ افضاٗص ً٘اص تِ هاضٌْ٘إ جذٗذ ضات پٌٌ٘٘گ ً٘ض 

اص سَٕ دٗگش عشاحٖ چشخذًذُ ّإ هػشفٖ دس جؼثِ دًذُ ّإ هختلف، ً٘اص تِ ضات پٌٌ٘٘گ سا افضاٗص دادُ ٍ فٌشّا ٍ س٘وْإ س٘ستن تؼل٘ك . هٖ تاضذ

ً٘ض خَاٌّذ داضت ٍ اٗي تِ هؼٌٖ افضاٗص  (دٍتاس ضات وشدى)سثه تش ٍ وَچىتش ضذُ ٍ دس ًت٘جِ جْت تالا سفتي و٘ف٘ت حتٖ ً٘اص تِ ضات پٌٌ٘٘گ دٍتل 

 .تماضا تشإ ضات پٌٌ٘٘گ ٍ هَاد ساٌٗذُ خَاّذ تَد 

 ، تغ٘٘شات خَدسٍ ت٘طتش تػَست تغ٘٘ش پلت فشم ّإ غٌؼتٖ ٍ دس هىاًْإ خاظ دً٘ا استَاس خَاّذ تَد ٍ اص اًجا وِ 2020پ٘ص تٌٖ٘ هٖ ضَد وِ تا سال 

 13اٗي تخو٘ي ضشاٗظ دس جذٍل. لغؼات تا تغ٘٘ش چٌذاًٖ سٍتشٍ ًخَاٌّذ تَد، دس ًت٘جِ ً٘اص تِ ضات پٌٌ٘٘گ دس سشتاسش جْاى ّوچٌاى تالٖ خَاّذ تَد

 . ًطاى دادُ ضذُ است
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 2020پ٘ص تٌٖ٘ همذاس هػشف هَاد ساٌٗذُ دس خَدسٍّإ تَل٘ذٕ دس ًماط هختلف جْاى دس سال : 13جذٍل

 2020 (ه٘لَ٘ى ػذد)تؼذاد  هػشف تِ گشم تشإ ّش خَدسٍ (تي)همذاس ول هػشف هادُ ساٌٗذُ 

 اسٍپا 18 800 14400

 آهشٗىإ ضوالٖ 14 600 8400

 طاپي 8 550 4400

 وشُ 6 550 3300

 چ٘ي 28 400 11200

  آث اى+ تاَٗاى 8 450 3600

 اهشٗىإ جٌَتٖ 8 500 4000

 ٌّذ 8 400 3200

 سٍسِ٘ 4.5 500 2250

 تمِ٘ وطَسّا 1.5 400 3000

 ول 110 525 57750

 

سال 9 دسغذٕ دس عَل 25/20 دس ٍالغ تِ هؼٌٖ سضذ 2020 تا 2011 گشم تشإ ّش خَدسٍ دس همذاس هػشف هادُ ساٌٗذُ ت٘ي سالْإ 100تفاٍت ه٘ضاى 

اص آًجا وِ تَل٘ذوٌٌذگاى خَدسٍ ّوَاسُ تِ دًثال واّص .  دسغذٕ افضاٗص تَل٘ذ تؼذاد خَدسٍ هٖ تاضذ4/35است وِ سلن لاتل لثَلٖ دس هماٗسِ تا سضذ 

دس . ّستٌذ، لزا ّوَاسُ ً٘اص تِ لغؼاتٖ تا ػوش تالاتش ٍ سثىتش داسًذCO2ّضٌِٗ ّا، افضاٗص ػوش ٍ و٘ف٘ت لغؼات، واّص هػشف سَخت ًٍ٘ضواّص تَل٘ذ 

فشآٌٗذٕ تا سشػت تالا ٍ ّضٌِٗ ون وِ تَل٘ذ خَدسٍٖٗ هستحىن .  اٗي ه٘اى ضات پٌٌ٘٘گ فشآٌٗذٕ است وِ دس اٗي صهٌِ٘  تِ آًْا ووه ضاٗاًٖ هٖ وٌذ

تش تا ػوشتْتش سا ه٘سشهٖ وٌذ ٍ اص آًجا وِ اٗي فشآٌٗذ ّوخَاًٖ تا اًَاع پَضطْا ٍ سًگْا داسد ٍ ّ٘چ ًَع آلاٌٗذگٖ ًذاسد، دسساخت فٌشّا ٍ لغؼات 

 . تس٘اس هَسد استمثال لشاس گشفتِ است

دس اٗي ه٘اى تا ضىستِ ضذى دَٗاس تشخٖ اص هحذٍدٗتْإ تىٌَلَطٗىٖ، ً٘اص تِ فٌاٍسْٗا ٍ ساُ حلْإ ًَٗي دس غٌؼت دس حال سخ دادى است ٍ لزا فشآٌٗذ 

اٗي اهش تا ٍسٍد هَاد ساٌٗذُ جذٗذ هخل گلَلِ ّإ تس٘اس سٗض ٍ ٗا گلَلِ . ضات پٌٌ٘٘گ  تا ٍسٍد هَاد جذٗذٕ هخل ت٘تاً٘ن تاٗذ همشٍى تِ غشفِ تش ً٘ض گشدد

 .  تا اٗي ٍجَد غٌؼت ضات پٌٌ٘٘گ ّوچٌاى دس حال پ٘طشفت ٍ دست٘اتٖ تِ هَاد ، دستگاُ ّا ٍ فٌاٍسْٗإ پ٘طشفتِ هٖ تاضذ. ّإ سشاه٘ىٖ هحمك ضذُ است

  :نتیجه گیری 

اٗي سضذ لاتل تَجِ، سلاتت ّإ . تا تَجِ تِ ضشاٗظ غٌؼت خَدسٍساصٕ دس سغح جْاى، تاصاس سٍ تِ سضذٕ سا تشإ اٗي غٌؼت ه٘تَاى هتػَس ضذ

ضذٗذٕ سا ً٘ض دس پٖ خَاّذ داضت ٍ لزا تٌْا ساُ پ٘شٍصٕ دس اٗي تاصاس، تَل٘ذ لغؼاتٖ تا ووتشٗي ّضٌِٗ ٍ تالاتشٗي واساٖٗ است وِ تٌْا تا واس ت٘وٖ ٍ اتذاع 

 .سٍضْإ خلالاًِ ٍ فشاٌٗذّإ جذٗذ دس تَل٘ذ لغؼات، هَاد ٍ هاض٘ي الات تشإ خَدسٍّإ جذٗذ اهىاى پزٗشاست

 دس اٗي ه٘اى ضات پٌٌ٘٘گ جضٍ فشآٌٗذّاٖٗ است وِ تا ّضٌِٗ إ اًذن اٗي اهىاى سا فشاّن هٖ وٌذ تا ػوش تس٘اسٕ اص لغؼات حساع خَدسٍ ٍ َّاپ٘وا سا 

تا تَجِ تِ تحل٘ل . حتٖ اص اٗي سٍش جْت تؼو٘ش ٍ ًگْذاسٕ لغؼات دس ح٘ي واسدس فشآٌٗذّإ غٌؼتٖ ً٘ض استفادُ هٖ ضَد. دٍ تا دُ تشاتش افضاٗص داد

اًجام ضذُ دس اٗي همالِ واهلا هطخع است وِ استفادُ اص ضات پٌٌ٘٘گ تاػج افضاٗص ػوش لغؼات تس٘اس حساع ٍگشاى ل٘وت تا غشف ّضٌِٗ ّاٖٗ 
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. اًذن ضذُ است ٍ لزا تاػج ضذُ تا  اٗي تىٌَلَطٕ تِ سشػت سضذ ٗافتِ ٍ سٍضْإ ًَٗي ٍ سشهاِٗ گزاسْٗإ ػلوٖ فشاٍاًٖ تش سٍٕ آى اًجام پزٗشد

دس اٗي ساستا لضٍم تشًاهِ سٗضٕ . چٌاًىِ ولِ٘ خَدسٍساصاى هغشح دً٘ا، افضٍدى خظ ضات پٌٌ٘٘گ سا دس تَل٘ذ تس٘اسٕ اص لغؼات خَد الضاهٖ هٖ داًٌذ

جْت تْشُ گ٘شٕ اص هضاٗإ اٗي فشآٌٗذ جْت تَل٘ذ لغؼات تا و٘ف٘ت تْتش، دٍام ٍ ػوش عَلاًٖ تش دس ساستإ واّص ّضٌِٗ ّا  ٍ ً٘ض آهَصش غٌؼتگشاى 

 . ػضٗض وطَسهاى اهشٕ تذْٖٗ ٍ ضشٍسٕ تِ ًظش هٖ سسذ
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