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ػَاهل هَثز در اًتخاب هَادسایٌذُ هٌاسة جْت اًجام ػولیات تلاستیٌگ ٍ تویشکاری سطح 

 قطؼات قثل اس فزایٌذ پَضص دّی ٍ رًگ آهیشی
 

 ػواد ًیطاتَری- جَاد قزتاًیاى

 چكیذُ

کیفیت . امزيسٌ  تًلیذ اکثز مصىًعات فلشی در آخزیه مزحلٍ تًلیذ با فزایىذ روگ آمیشی ي پًضص دَی َمزاٌ است
یکی اس مُمتزیه فزایىذَای صىعتی . بستگی داردکیفیت سیزساسی آن بیطتز اس وًع روگ ي آستزی بٍ پًضص یك قطعٍ 

می  (بلاستیىگ)کٍ جُت آمادٌ ساسی سطًح قبل اس روگ آمیشی مًرد استفادٌ قزار می گیزد، پاضص مًاد سایىذٌ 
لذا اوتخاب وًع مادٌ سایىذٌ ي ویش ريش تمیشکاری با تًجٍ بٍ کلیٍ عًامل مًثز َمچًن کیفیت سطح تًلیذی ، . باضذ

 .میشان آلایىذگی ي ویش ضزایط اقتصادی اس چالطُای مُم صىعتگزان  محسًب می گزدد
صىعت تًلیذ يرق، لًلٍ ، ساسٌ ي سًلٍ بٍ عىًان یکی اس صىایع ري بٍ رضذ در کطًر  با تحًل سزیع ي گستزش يسیع 

  در ایه میان قًاویه سختگیزاوٍ سیست محیطی در بخص آمادٌ ساسی سطح ي روگ آمیشی،. حجم تًلیذ َمزاٌ بًدٌ است
لذا در ایه مقالٍ سعی .  ایه صىعت را با چالص جذیذی در اوتخاب مًاد سایىذٌ ي ريش تمیشکاری ريبزي ومًدٌ است

ضذٌ است تا ضمه معزفی مًاد سایىذٌ مصزفی ي ویش ريضُای تمیشکاری،  بُتزیه ي مقزين بٍ صزفٍ تزیه  مادٌ سایىذٌ ي  

 .بذیُی است ایه مقایسٍ در سایز صىایع فلشی  ویش قابل تعمیم می باضذ. ريش تمیشکاری در ایه صىعت معزفی گزدد
 

 ضات بلاست،مًاد سایىذٌ،  ساچمٍ، تمیشکاری، پًضص دَی: كلمات كليدي
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 هقذهِ

فشایٙذ تلاػتیًٙ تٝ ػٙٛاٖ یىی اص ضشٚسي تشیٗ فشایٙذٞاي تٕیضواسي ٚ آٔادٜ ػاصي ػغٛح ٘مؾ تؼیاس ٟٕٔی دس 
 ٚاتؼتٍی (...سً٘ یا ٔٛاد ضذ خٛسدٌی ٚ)پٛؿؾٞش ٘ٛع ویفیت ٚ دٚاْ .ویفیت سً٘ آٔیضي لغؼات ٔختّف داسد

تؼضی اص ٔتخللیٗ ٔؼتمذ٘ذ وٝ ویفیت پٛؿؾ یه چٙا٘ىٝ حتی .  تٝ ؿشایظ ػغحی لغؼٝ ٔٛسد ٘ظش داسدؿذیذي
سً٘ یا پٛؿؾ صٔا٘ی اص چؼثٙذٌی ٔٙاػة . تؼتٍی داسدویفیت صیشػاصي آٖ تیـتش اص ٘ٛع سً٘ ٚ آػتشي تٝ لغؼٝ 

roughness) )تش سٚي ػغح  تشخٛسداس خٛاٞذ تٛد وٝ ػغح داساي حفشات سیض ٔیىشٚػىٛپی ٚ یا اكغلاحا صتشي
  

 . خاف تاؿذ
ػلاٜٚ تشآٖ ٔؼٕٛلا لغؼات تؼذ اص . یه ػغح تؼیاس كاف ٚ كیمّی لاتّیت  پٛؿؾ دٞی ٚ سً٘ پزیشي پاییٙی داسد

ً صدٌی ٔیـٛ٘ذ دس تشخی ٔٛاسد ٘یض تٝ دِیُ ٘ٛع . تِٛیذ تذِیُ تٕاع تا ٞٛا، خلٛكاً دس ٔحیظ ٞاي ٔشعٛب دچاس ص٘
ً آٔیضي سٚي ایٗ ػغٛح . سٚؽ تِٛیذ، لغؼات پغ اص تِٛیذ آغـتٝ تٝ سٚغٗ، ٌشیغ ٚ ٔٛاد آلایٙذٜ دیٍش ٔی تاؿٙذ س٘

تش ٕٞیٗ اػاع لثُ اص ٞش ٌٛ٘ٝ سً٘ ٚ یا پٛؿؾ واسي، لغؼات فٛق تحت فشایٙذ . آِٛدٜ تٝ خٛتی ا٘جاْ ٕ٘ی ٌشدد
 تلاػتیًٙ لشاس ٔی ٌیش٘ذ تا ضٕٗ تٕیض وشدٖ ػغح ٚ صدٚدٖ آِٛدٌی ٞا اص سٚي لغؼات، ػغح لغؼات ٘یض دس اثش 

٘فٛر سً٘ ٚ پٛؿؾ تٝ داخُ ایٗ ػغٛح صتش، تاػث افضایؾ لاتّیت چؼثٙذٌی .  ؿٛد ستزتشخٛسد ٔٛاد ػایٙذٜ وٕی
 . پٛؿؾ ٚ اتلاَ وأُ تٝ تذ٘ٝ ٔی ؿٛد

( mill scale) یه لایٝ ٘اصن تٝ ٘اْ لایٝ اوؼیذيخٛد داسايدس ػغح ٚسق ٞاي فٛلادي تایذ تٛجٝ وشد وٝ حتی 
ٝ ٞاي .  وٝ ایٗ لایٝ تٝ ٔشٚس صٔاٖ تٝ صً٘ تثذیُ ٔی ٌشدداػت ٗ آلات تىاس سفتٝ جٟت ػاخت ػِٛ  ِزا تٕأی آٞ

. كٙؼتی، تذ٘ٝ وـتی ٞا، ٞٛاپیٕاٞا ٚ حتی تذ٘ٝ اوثش خٛدسٚٞا لثُ اص سً٘ آٔیضي اص ایٗ عشیك تٕیضٚ صتش  ٔی ؿٛ٘ذ
ٕٞچٙیٗ وّیٝ ِِٛٝ ٞاي خغٛط ا٘تماَ ٘فت ٚ ٌاص لثُ اص ػایك واسي تا لیش ٚ یا پٛؿؾ ٞاي ٔماْٚ تٝ خٛسدٌی، ّٔضْ 

 .تٝ ا٘جاْ ػّٕیات تلاػتیًٙ ٔی تاؿٙذ
 

  :رٍضْای تویشکاری سطح
یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٚ اِثتٝ ٌؼتشدٜ تشیٗ سٚؽ ٞاي تٕیضواسي، ا٘جاْ ایٗ ػّٕیات اص عشیك پاؿؾ ٔٛاد ػایٙذٜ تش سٚي 

ایٗ ٔٛاد ػایٙذٜ وٝ تا ػشػت تالا تٝ ػغح لغؼٝ تشخٛسد ٔی وٙٙذ تاػث حزف ٚ . ػغح لغؼٝ تِٛیذي ٔی تاؿذ
دس حمیمت تلاػتیًٙ یىی اص فشآیٙذٞاي تٕاْ واسي ػغح لغؼات . صدٚدٖ ا٘ٛاع آِٛدٌی ٞاي ػغحی ٔی ؿٛ٘ذ

ٔحؼٛب ٔی ٌشدد وٝ ؿأُ تٕیض وشدٖ ػغح یه لغؼٝ اص عشیك تحت ضشتٝ لشاس دادٖ ػغح آٖ تا جشیاٖ وٙتشَ 
ػّٕیات ػشػت دٞی ٚ پاؿؾ دٞی ٔٛاد ػایٙذٜ تٝ  دٚ سٚؽ اكّی ا٘جاْ ٔی ٌیشد . ؿذٜ اي اص ٔٛاد ػایٙذٜ ٔی تاؿذ

 :وٝ ػثاستٙذ اص 
 

دس ایٗ سٚؽ جٟت ؿتاب دادٖ تٝ ٔٛاد ػایٙذٜ ٚ پشتاب آٟ٘ا تٝ ػٕت :  (چزخ گزدًذُ)رٍش تَرتیٌی : الف

ٔـاتٝ )لغؼٝ اص یه چشخ ٌشد٘ذٜ وٝ خٛد اص جٙغ ٔٛاد ضذ ػایؾ ػاختٝ ؿذٜ اػت ٚ تٛستیٗ ٘أیذٜ ٔی ؿٛد 
ػّٕیات تا ٚسٚد ٔٛاد ػایٙذٜ تٝ تٛستیٗ آغاص ٔی ٌشدد ٚ تٛػظ تٛستیٗ یا تٛستیٗ ٞاي . اػتفادٜ ٔی ؿٛد (1ؿىُ

 ػپغ ٔٛاد .دػتٍاٜ ، تا ػشػت تالا تٝ ػٕت لغؼٝ پشتاب ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ػّٕیات تٕیضواسي تذیٗ ؿىُ ا٘جاْ ٔی ؿٛد
ػایٙذٜ اص وف دػتٍاٜ جٕغ آٚسي ٚ دس ػیؼتٓ جذاػاصي تفىیه ٚ تاصیاتی ٔی ٌشدد ٚ ػپغ ٔجذدا تٝ تٛستیٗ 

 .ایٗ چشخٝ تا پایاٖ ػٕش ٔادٜ ػایٙذٜ ادأٝ پیذا ٔی وٙذ. ٔٙتمُ ٔی ؿٛد
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 رٍش تَرتیي چزخٌذُ در پزتاب هَاد سایٌذُ ٍ اجشای تاسیاتی در یک دستگاُ ضات تلاست: 1ضكل 

 

  :  (ایزتلاست)رٍش استفادُ اس َّای پزفطار: ب
سٚؽ واس تذیٗ . ػّٕیات دس ایٗ حاِت ؿأُ پشتاب ٔٛاد ػایٙذٜ تٝ ػٕت لغؼٝ تا اػتفادٜ اص فـاسٞٛا ٔی تاؿذ

تِٛیذي تٛػظ  ؿاسط ٔیـٛد ٚ ػپغ تٛػیّٝ ٞٛاي فـشدٜ كٛست اػت وٝ ٔٛاد ػایٙذٜ تٝ داخُ ٔخضٖ دػتٍاٜ
تا فـاس ٚ ػشػت تالا تٝ تفًٙ ٘اصَ ٔٙتمُ ٔی ؿٛد ٚ اص عشیك تفًٙ ٘اصَ تٝ ػغح لغؼٝ پشتاب ٔی ؿٛد ٚ  وٕپشػٛس

ایٗ سٚؽ تشاي ٔٛاد ػایٙذٜ فّضي ٔـاتٝ دػتٍاٜ ؿات  (2ٔـاتٝ ؿىُ ). ػّٕیات تٕیضواسي سا تىٕیُ ٔی ٕ٘ایذ
تلاػت تٛدٜ ٚ دس یه فضاي تؼتٝ ٚ داساي ػیؼتٓ تاصیاتی ٔٛاد ػایٙذٜ ا٘جاْ ٔی ٌشدد ٚ تشاي ٔٛاد ػایٙذٜ 

 .تذٖٚ ػیؼتٓ تاصیاتی ٚ دس فضاي تاص ا٘جاْ ٔی ٌشدد (... ٔثُ ٔؼثاسٜ، ٔاػٝ ٚ)غیشفّضي

 
 رٍش ایزتلاست در پزتاب هَاد سایٌذُ: 2ضكل 

 

 : هَاد سایٌذُ
ایٗ ٔٛاد ػایٙذٜ . جٟت تٕیضواسي ٚ آٔادٜ ػاصي ػغح  دس كٙایغ ٔختّف اص ٔٛاد ػایٙذٜ ٔتفاٚت اػتفادٜ ٔی ؿٛد

 : ػثاستٙذ اص
 ، ٌشیت فٛلادي ٚ ٔحلٛلات وات ٚایش ػاچٕٝ ٔثُ ا٘ٛاع ٔٛاد ػایٙذٜ فّضي: اِف
 ....   ٔثُ ٔاػٝ، اوؼیذ آِٛٔیٙیْٛ، ٔؼثاسٜ ،  ٌاس٘ت، ػاچٕٝ ػشأیىی، ػاچٕٝ پلاػتیىی ٚٔٛاد ػایٙذٜ غیش فّضي: ب

ا٘تخاب ٘ٛع ٔادٜ ػایٙذٜ تٝ پاسأتشٞاي ٔتؼذدي ٕٞچٖٛ ٞذف فشایٙذ، ػٕش ، ػختی، ا٘شطي ضشتٝ، دٚاْ، لیٕت ٔادٜ 
اِٚیٗ ٚ ٟٕٔتشیٗ ػأُ دس ا٘تخاب ٔٛاد ػایٙذٜ؛ ٞذف . تؼتٍی داسد وٝ تٝ تشخی اص آٟ٘ا اؿاسٜ ٔی ٌشدد... ػایٙذٜ ٚ



 اٍلیي ّوایص پَضص خطَط لَلِ ایزاى  
 1394سوم شهریورماه 

Iran Pipeline Coating 2015 conference 
25 August 2015  

 

 

ٔاػٝ صدایی، پٛػتٝ صدایی، )تٕیضواسي ػغحی: اِف: اٞذاف اكّی تىاسٌیشي ٔٛاد ػایٙذٜ ػثاستٙذ اص. فشایٙذ ٔی تاؿذ
 . حىاوی: تشؽ  د: افضایؾ ػٕش خؼتٍی ج: ب (...آٔادٜ ػاصي ػغٛح تشاي پٛؿؾ دٞی، تِٛیذ ػغحی صیثا ٚ

تٙاتشایٗ لثُ اص ا٘تخاب . اص آ٘جاوٝ ٞذف ٟ٘ایی اػت وٝ تؼییٗ ٔی وٙذ وذاْ ٔادٜ ػایٙذٜ، ٔٙاػة آٖ فشایٙذ ٔی تاؿذ
تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ٌشیت ؿىُ صاٚیٝ . ٔادٜ ػایٙذٜ دس ٞش ٘ٛع فشایٙذ پاؿـی، ٞذف ٟ٘ایی فشایٙذ سا تایذ ٔذ ٘ظش لشاس داد

صیشا وٝ دس ایٗ ٔٛاسد . داس داسدٚ ِزا ٔادٜ تؼیاس ٔٙاػثی تشاي ٔٛاسد آٔادٜ ػاصي ػغٛح لثُ اص پٛؿؾ دٞی ٔی تاؿذ
 تاؿذ، فمظ ؿات پیٙیًٙ لغؼات اص عشیك ػٕش خؼتٍیحاَ آ٘ىٝ چٙا٘چٝ ٞذف افضایؾ . ػغح تایذ خـٗ ٚ صتش ٌشدد

 .تایذ اص ٔٛاد وشٚي ٚ ػاچٕٝ اي ؿىُ اػتفادٜ ٌشدد ٚ اص ٌشیت ٚ یا ٔٛاد ٔـاتٝ آٖ تٝ ٞیچ ػٙٛاٖ ٘ثایذ اػتفادٜ ٌشدد
تذیٟی اػت دس كٛستیىٝ ٔٛاد ػایٙذٜ ٔتٙاػة تا ٞذف ػّٕیات ا٘تخاب ٍ٘شدد، ٘ٝ تٟٙا ٞذف ٔزوٛس تشآٚسدٜ ٕ٘ی 

پغ اص ا٘تخاب ٞذف وٝ دس ایٗ ٔماِٝ تٕیضواسي .  ٌشدد، تّىٝ ٔٛجة افضایؾ ٞضیٙٝ ٞا ٚ تخشیة دػتٍاٜ ٘یض ٔی ؿٛد
ػختی، سیضػاختاس، تشویة ؿیٕیایی، ا٘ذاصٜ ٚ ػٕش : ٚ آٔادٜ ػاصي ػغح جٟت پٛؿؾ دٞی ٔی تاؿذ، ٔٛاسد ویفی 

 . خؼتٍی ٔٛاد ػایٙذٜ تایذ ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌیش٘ذ
ٔادٜ ػایٙذٜ ٕٞیـٝ تایذ ٘ؼثت تٝ لغؼٝ اي وٝ تٕیضواسي ٔی ؿٛد، داساي ػختی تالاتش یا حذالُ تشاتشتاؿذ تا ػّٕیات 

ٕٞچٙیٗ ٔادٜ ػایٙذٜ تایذ داساي ٔماٚٔت دس تشاتش . تٕیضواسي ٔؤثش ٚتذٖٚ تغییش ؿىُ خٛد ٔادٜ ػایٙذٜ ا٘جاْ ٌشدد
ٔٛادي وٝ داساي ػٕش خؼتٍی تالا ٔی تاؿٙذ ، تٝ ؿشط . خشد ؿذٖ ٚ سیض ؿذٖ دس اثش تشخٛسدٞاي ٔىشس سا داؿتٝ تاؿذ

 . آٖ وٝ داساي ا٘شطي لاصْ جٟت ا٘جاْ تٕیضواسي ٘یض تاؿٙذ، تٟتشیٗ ا٘تخاب ٔی تاؿٙذ
تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ . ػلاٜٚ تش ٔؼایُ فٛق تاثیش ٔٛاد ػایٙذٜ تش ػغح لغؼات ٔؼتمیٕا تا ؿىُ ایٗ ٔٛاد دس استثاط اػت

دس حاِیىٝ ٔحُ اثش ػاچٕٝ تش ػغح . ٌشیت، تٝ دِیُ ؿىُ ٌٛؿٝ داس خٛد ػغحی صتش ٚ خـٗ سا تِٛیذ ٔی وٙذ
تٙاتشایٗ ٞذف ػّٕیات، تؼییٗ وٙٙذٜ ؿىُ ٔٛاد ػایٙذٜ اػت ٚ اص ػٛي دیٍش . لغؼات ٔا٘ٙذ یه چاِٝ وشٚي ٔی تاؿذ

 تاثیش ٔٛاد ػایٙذٜ ٔختّف 3دس ؿىُ . ؿىُ ٔٛاد ػایٙذٜ، تؼییٗ وٙٙذٜ ٔیضاٖ ویفیت ٚ ٘ٛع ػّٕیات تٕیضواسي اػت
 .تش پشٚفایُ ػغحی ایجاد ؿذٜ تش سٚي ٔحلَٛ ٔمایؼٝ ؿذٜ اػت

 
  (کزٍی: هادُ سایٌذُ گَضِ دار ب: الف)هقایسِ تاثیز هَاد سایٌذُ هختلف تز پزٍفایل سطحی ایجاد ضذُ : 3ضكل

 
یىی اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأّی وٝ ؿاخلٝ وّیذي دس ساػتاي سػیذٖ تٝ تالاتشیٗ تاصدٞی تٕیضواسي ٔحؼٛب ٔی ٌشدد، 

ا٘شطي ضشتٝ ٔٙتمُ ؿذٜ اص عشیك ٔادٜ ػایٙذٜ تٝ ػشػت پشتاتؾ ٚ جشْ . ا٘تخاب ا٘ذاصٜ دسػت ٔٛاد ػایٙذٜ ٔی تاؿذ
ٔادٜ ػایٙذٜ تؼتٍی داسد ٚ تا تٛجٝ تٝ آ٘ىٝ ػشػت پشتاتؾ دس عَٛ فشایٙذ ٔؼٕٛلا ثاتت اػت ا٘شطي ضشتٝ ٔٙتمُ ؿذٜ 

تا تٛجٝ تٝ تشسػیٟاي ا٘جاْ ؿذٜ، ػٕٛٔی تشیٗ ٔٛاد ػایٙذٜ ٔٙاػة . ٔادٜ ػایٙذٜ تؼتٍی داسد (ا٘ذاصٜ)تٟٙا تٝ جشْ
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 :ػثاستٙذ اص  (خلٛكا تٕیضواسي ٚسق ، ِِٛٝ ، ػاصٜ ٚػِٛٝ)جٟت تٕیضواسي ٚ آٔادٜ ػاصي  ػغٛح لغؼات فّضي 
 ػاچٕٝ ٚ ٌشیت فٛلادي -1
 (اكغلاحاً ػٙذ خٛا٘ذٜ ٔی ؿٛد )ٔاػٝ ػیّیؼی  -2

  (اكغلاحاً ٔؼثاسٜ ٘أیذٜ ٔی ؿٛد )ػشتاسٜ ٔغ  -3

دس ایٗ ٔماِٝ للذ تش آٖ اػت وٝ پغ اص ؿٙاػائی تشخی اص ٚیظٌی ٞاي ػایٙذٜ ٞاي فٛق ٚ تحّیُ التلادي ٚ 
فٙی پیشأٖٛ ٞش وذاْ ، ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ تشیٗ ٔٛاد ٚ اِثتٝ سٚؽ ٔٙاػة تشاي تٕیضواسي ػغٛح ٔٛسد ؿٙاػائی 

ٞش ػٝ ٘ٛع ػایٙذٜ روش ؿذٜ دس ایٗ ٌضاسؽ تٛػظ ؿشوت ٞاي تِٛیذ وٙٙذٜ داخّی تِٛیذ ٚ ػشضٝ ٔی . لشاس ٌیشد
ػایٙذٜ ٞاي ٔضتٛس ٞش یه تا تٛجٝ تٝ سیضػاختاس داخّی خٛد داساي ػختی ٚ ٔـخلات ٔىا٘یىی خاف . ٌشد٘ذ

 : ایٗ ٚیظٌی ٞا سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ1جذَٚ.  خٛد ٞؼتٙذ
 

 هطخصات هكاًیكی سِ ًَع سایٌذُ هصزفی کارخاًجات تَلیذ کٌٌذُ ساسُ: 1جذٍل 

ف
دی

ر
 

 ًَع سایٌذُ
ضكل 

 ظاّزی داًِ ّا

ٍسى 

 هخصَظ
g/cm

3 

هیشاى سختی تز 
 حسة ٍاحذ

( MOHS) 

تؼذاد سیكل 

 تاسیاتی

ٌشٜٚ ٔٛاد )ػیّیغ 1
 (غیش فّضي

فالذ ؿىُ 
 ٔـخق

 تذٖٚ تاصیاتی 7-5 65/2

ٌشٜٚ ٔٛاد )ٔؼثاسٜ 2
 (غیش فّضي

 تذٖٚ تاصیاتی 6-7 4/3 چٙذ ٚجٟی

3 
ػاچٕٝ  ٌٚشیت 

ٌشٜٚ ٔٛاد )فٛلادي
 (فّضي

: ػاچٕٝ
 وشٚي
صاٚیٝ : ٌشیت
 داس

85/7 
 50-60ٔؼادَ ) 6

 (ساوَٛ ػی
 تاس200حذالُ 

دس ایٗ ٔمایؼٝ ػختی ػاچٕٝ .  ٚاحذ ػٙجؾ ػختی ٔٛاد ٔؼذ٘ی تشاػاع خشاؽ ٔی تاؿذMohsجذَٚ 
 .فٛلادي ػّٕیات حشاستی ؿذٜ ٘یض تا ٚاحذ ٔضتٛس ٔٛسد ػٙجؾ لشاس ٌشفتٝ اػت

 
لاصْ تٝ تٛضیح اػت وٝ رسات ػایٙذٜ دس اثش تشخٛسد تٝ ػغح لغؼٝ واس دچاس ؿىؼتٍی ؿذٜ ٚ دس آٟ٘ا تغییش ؿىُ 

تٝ ٕٞیٗ دِیُ تشخی ٔٛاد وٝ ػاختاس ٔىا٘یىی ضؼیف تشي داس٘ذ تٝ ٔشٚس تٝ پٛدس تثذیُ ؿذٜ . ظاٞشي ایجاد ٔی ٌشدد
تؼذاد دفؼاتی وٝ یه ٔادٜ ػایٙذٜ دس فشآیٙذ تٕیضواسي ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی . ٚ اص چشخٝ ٔلشف خاسج ٔی ٌشد٘ذ

ػلاٜٚ تش آٖ ؿىُ ظاٞشي ػایٙذٜ ٞا ٘یضدس . دس جذَٚ فٛق ٔغشح ٌشدیذٜ اػت« ػیىُ تاصیاتی » ٌیشد، تحت ػٙٛاٖ 
ػایٙذٜ ٞاي دسؿت تش، ا٘شصي ضشتٝ تیـتشي سا تٝ ػغح ٔٙتمُ ٔی : ٘ٛع تٕیضواسي ػغٛح تأثیش داسد، تغٛس ٔثاَ

ػایٙذٜ ٞاي ٌشد ٚ وشٚي ؿىُ، ػغٛح كاف تشي سا . وٙٙذٚ ِزا ٘إٞٛاسي ٞاي ػٕیمتشي سا دس ػغٛح ایجاد ٔی وٙٙذ
سٚي ػغح واس ایجاد ٔی وٙٙذٚ ػایٙذٜ ٞاي صاٚیٝ داس ٚ چٙذ ٚجٟی، ػغح د٘ذا٘ٝ داسي سا دس واس ایجاد  ٔی وٙٙذ وٝ 

 .تاػث چؼثٙذٌی ٔىا٘یىی تیـتش پٛؿؾ تٝ لغؼٝ واس ٔی ٌشدد
 

 :  هلاحظات ایوٌی ٍ سیست هحیطی در کارتزی سایٌذُ ّا
تا تٛجٝ تٝ .  ٔی تاؿٙذ وٝ تایذ سػایت ٌشدد2 ٞشوذاْ اص ػایٙذٜ ٞاي اؿاسٜ ؿذٜ فٛق داساي ٘ىات ایٕٙی تـشح جذَٚ 
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اعلاػات ٔزوٛس اػتفادٜ اص ػیّیغ اِضأاً تایذ ٔتٛلف ؿذٜ ٚ اص ٔؼثاسٜ یا ػاچٕٝ ٞاي فٛلادي جٟت تٕیض واسي 
 .ػغٛح فّضي اػتفادٜ ٌشدد

 هلاحظات ایوٌی ٍ سیست هحیطی سایٌذُ ّا: 2جذٍل 

ف
دی

س
 

 ٘ٛع
 ػایٙذٜ

 هلاحظات ایوٌی

1 

غ
یّی

ػ
 

  رسات ػیّیغ دس حیٗ پاؿؾ، ٚاسد سیٝ اپشاتٛس ٔی ٌشدد ٚ تیٕاسي ػیّیىٛػیغ سا ایجاد

ایٗ تیٕاسي خیّی دیش تشٚص وشدٜ ٚ فشد تیٕاس سا تٝ ضایؼات فشاٚاٖ ٚ ٔشي دچاس . ٔی ٕ٘ایذ

 اػتفادٜ اص ٔٛادي وٝ داساي تیؾ 1974تٕاْ وـٛسٞاي اسٚپائی ٚ غشتی اص ػاَ . ٔی ػاصد

 70حذٚد . ػیّیغ آصاد ٞؼتٙذ سا تٕٙظٛس تٕیضواسي ػغحی ٕٔٙٛع اػلاْ وشدٜ ا٘ذ% 1اص 

 .پٛدس ػیّیغ سا ػٙلش ػیّیغ آصاد تـىیُ ٔی دٞذ% 96تا 

2  
سٜ

ؼثا
ٔ

  

  وٕتش ٔی تاؿذ، أّا احتٕاَ ٚجٛد % 1اٌشچٝ ٔیضاٖ ػیّیغ آصاد ٔٛجٛد دس ٔؼثاسٜ اص

ٌشد ٚ غثاس . دس تشویة ٔؼثاسٜ ٞا ٚجٛد داسد (٘اؿی اص رٚب ٔغ)ػٙاكش فّضي ػٍٙیٗ 

ٔؼثاسٜ دس ٔمایؼٝ تا ػیّیغ وٕتش ٔی تاؿذ، أّا دس حیٗ تٙفغ أىاٖ ٘فٛر رسات سیض تٝ 

تا وٖٙٛ ٌضاسؽ یا لا٘ٛ٘ی ٔثٙی تش ٔحذٚدیت ٔلشف ٔؼثاسٜ . سیٝ واسٌشاٖ ٚجٛد داسد

 .ٔـاٞذٜ ٍ٘شدیذٜ اػت

3 
  ٝ

چٕ
ػا

ت 
شی

ٌٚ
ي

لاد
فٛ

 

  ٚ ٕٝٞیچٍٛ٘ٝ آِٛدٌی صیؼت ٔحیغی یا خاكیت تیٕاسي صائی دس ساتغٝ تا اػتفادٜ اص ػاچ

ٌشیت فٛلادي دس تٕیضواسي ٔـاٞذٜ ٘ـذٜ اػت ٚ تٝ دِیُ پاؿؾ ػاچٕٝ دس فضاي تؼتٝ 

 .دػتٍاٜ  ٔؼٕٛلاً ٌشد ٚ غثاس تٝ تیشٖٚ دسص ٕ٘ی وٙذ

 

 ارسیاتی تْای سایٌذُ ّا 
تا تٛجٝ تٝ تشسػیٟاي ٞاي كٛست . چٙا٘ىٝ ػٙٛاٖ ؿذ، ػایٙذٜ ٞاي فٛق داساي تؼذاد ػیىُ تاصیاتی ٔتفاٚتی ٞؼتٙذ

ٌشفتٝ دس صٔاٖ ٍ٘اسؽ ایٗ ٔماِٝ تٟاي ػایٙذٜ ٞا تا احتؼاب ٞضیٙٝ تمشیثی حُٕ ٚ تؼتٝ تٙذي دس ٚاحذ ٚصٖ، تـشح 
 : اػت3جذَٚ 

 هحاسثِ تْای سایٌذُ ّا: 3جذٍل 

 سدیف
تٟاي ٞشویّٛ  ٘اْ ػایٙذٜ

 (سیاَ)
ٞضیٙٝ حُٕ ٞشویّٛ 

 (سیاَ)
جٕغ لیٕت تٕاْ ؿذٜ 

 (سیاَ)ٞشویّٛتِٛیذ
1 
2 
3 

 ػیّیغ
 ٔؼثاسٜ

ػاچٕٝ 
 فٛلادي

800 
1000 
45000 

200 
500 
400 

1000 
1500 
45400 

لیٕتٟاي فٛق اص ٔٛاد ػایٙذٜ ٔؼَٕٛ ٔٛسد اػتفادٜ دس واسخا٘جات ٔختّف تٛدٜ ٚ اص تِٛیذوٙٙذٌاٖ صیش اػتؼلاْ * 
 (ؿشوت فشآٚسدٜ ٞاي فٛلادي ٌشٌاٖ، ؿشوت ػیّیغ ٕٞذاٖ، ؿشوت پیـٍاْ ػایٙذٜ ):ؿذٜ اػت
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 : هقایسِ قیوت توام ضذُ سایٌذُ ّا
ِزا  ٔمایؼٝ لیٕت تیٗ . چٙا٘ىٝ ػٙٛاٖ ٌشدیذ ػیّیغ تٝ دِیُ ٔـىلات صیؼت ٔحیغی غیش لاتُ اػتفادٜ اػت

دس سٚؽ اَٚ ٔیضاٖ ٔلشف ٔٛاد ػایٙذٜ تٝ اصاء ٚاحذ ػغح لغؼٝ . ػاچٕٝ فٛلادي ٚ ٔؼثاسٜ اص دٚ سٚؽ ا٘جاْ ٔی ٌشدد
اي وٝ تٕیض ٔی ؿٛد تا ٞٓ ٔمایؼٝ ؿذٜ اػت ٚ دس سٚؽ دْٚ ٔیضاٖ ٔلشف حجٕی ٔٛاد ػایٙذٜ تشاي تٕیضواسي 

 . ػغح ٔـخق ٚ ٔؼیٙی اص فٛلاد تا تٛجٝ تٝ  ػیىُ تاصیاتی تا ٞٓ ٔمایؼٝ ؿذٜ اػت
 

 :رٍش اٍل هحاسثات
  تش اػاع اعلاػات وؼة ؿذٜ جٟت تٕیضواسي ػٝ لغؼٝ فٛلادي صً٘ صدٜ ٚ سػا٘ذٖ تٝ ػغح ویفی تا حذاػتا٘ذاسد 

 SA2.5 َٚٔی تاؿذ4تٝ اصاء ٞش یه ٔتش ٔشتغ اص ػغح لغؼٝ، ٔیضاٖ ٔٛاد ٔلشفی ٚ ٞضیٙٝ تٟاي ٞشوذاْ تـشح جذ . 
 هیشاى هَاد هصزفی جْت تویشکاری یک هتز هزتغ اس سطح قطؼِ: 4جذٍل 

 ٘اْ ػایٙذٜ سدیف
ٔیضاٖ ٔٛسد ٘یاص تشاي 

  ٔتش ٔشتغ1تٕیضواسي 
تٟاي ٚاحذ 

 ٔٛاد
تٟاي ٔٛاد 

 (سیاَ)ٔلشفی

1 
2 
3 

 ػیّیغ
 ٔؼثاسٜ

 (ٌشیت)ػاچٕٝ
 فٛلادي

 ویٌّٛش40ْ
  ویٌّٛش30ْ
  ویٌّٛش25/0ْ

1000 
1500 
45400 

40000 
45000 
11350 

 :رٍش دٍم هحاسثات
چٙا٘چٝ ٔیضاٖ ٔلشف حجٕی ٔٛاد ػایٙذٜ یىؼاٖ فشم ؿٛد، تا دس ٘ظشٌیشي ػیىُ تاصیافت تٕیضواسي، تشاي 

تا  ٔؼثاسٜ یا  SA2.5 تٕیضواسي ػغح ٔـخق ٚ ٔؼیٙی اص فٛلاد ٚ سػا٘ذٖ تٝ ػغح ویفی تا حذاػتا٘ذاسد
 .  كادق اػت5فٛلادي ٔٛاسد ٔغاتك جذَٚ  (ٌشیت)ػاچٕٝ

 هقایسِ ّزیٌِ هَاد هصزفی جْت تویشکاری سطح قطؼِ: 5 جذٍل 

 هادُ سایٌذُ

 ٍیضگی ّا

 ساچوِ یا گزیت فَلادی هسثارُ

ویٌّٛشْ دس )٘شخ ٔلشف ٔٛاد ػایٙذٜ 
 500 (ػاػت

1150 
 30/2ٍسى هخصَظ ساچوِ فَلادی )

 (تزاتز هسثارُ است
 4صٔاٖ فشآیٙذ تا دس ٘ظش ٌشفتٗ سٚصا٘ٝ 

 ٞفتٝ دس 52 سٚص دس ٞفتٝ ٚ 5ػاػت واس، 
 (ػاػت)ػاَ

1040( =4×52×5) 1040 

وُ ٔٛاد ٔلشفی دس ػاَ تذٖٚ  دس ٘ظش 
 (ویٌّٛشْ)ٌشفتٗ ػیىُ تاصیافت 

520000( =1040×500) 1196000( =1150×1040) 

  تار200حذاقل  تذٍى تاسیافت ػیىُ تاصیافت ٔٛاد
ٔٛاد ٔلشفی تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ػیىُ 

 (ویٌّٛشْ)تاصیافت 
000/520 5980 = 200÷ 1196000 

 45400 1500 (سیاَ)لیٕت ٞشویّٛ ػایٙذٜ 
  ریال000/492/271  ریال780/ 000/000 تٟاي ٔٛاد ٔلشفی ػایٙذٜ
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ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـاٞذٜ ٔی ٌشدد ٘ؼثت ٞضیٙٝ خشیذ ػاچٕٝ فٛلادي تشاي تٕیض واسي لغؼات دس دٚ سٚؽ اؿاسٜ ؿذٜ 
فٛق لاتُ تٛجٝ ٔی تاؿذ ٚ ایٗ أش ٔضیت التلادي تىاسٌیشي ػاچٕٝ ٞاي فٛلادي ٚ ػیؼتٓ ؿات تلاػت ٔىا٘یضٜ سا 

اػتفادٜ ٔجذد ٔی ٌشدد، أا تایذ تٝ  ( تاس4تا )دس تشخی واسخا٘جات داخّی اص ٔؼثاسٜ چٙذیٗ تاس  ). اثثات ٔی ٕ٘ایذ
 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٘یض وٕتشیٗ ٔمذاس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ 200ایٗ ٘ىتٝ تٛجٝ ٕ٘ٛد وٝ ػذد تاصیاتی ػاچٕٝ وٝ 

.  تاس ٘یض لاتُ اػتفادٜ ٔجذد اػت1500صیشا  وٝ ػاچٕٝ یا ٌشیت فٛلادي دس یه دػتٍاٜ ؿات تلاػت حتی تا . اػت
 .تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ایٗ ٔٛاسد، تاص ٞٓ ػاچٕٝ ٚ ٌشیت فٛلادي تٝ ٔشاتة ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ تش ٔی تاؿذ

 

 : تصوین گیزی در خصَظ اًتخاب رٍش پاضص هَاد سایٌذُ
أا ٔؼثاسٜ فمظ . ٔی تٛاٖ اػتفادٜ ٕ٘ٛد (ٞٛاي پشفـاس)فّضي سا دس ٞش دٚسٚؽ تٛستیٙی ٚ ایشتلاػت  (یا ػاچٕٝ)ٌشیت

اِثتٝ تایذ خاعش٘ـاٖ وشد وٝ ٔؼثاسٜ دس سٚؽ ایشتلاػت تذٖٚ ػیىُ . تا سٚؽ ایشتلاػت لاتُ اػتفادٜ ٔی تاؿذ
حاَ آ٘ىٝ ػاچٕٝ دس كٛستی دس سٚؽ ایشتلاػت واستشد داسد وٝ اص ػیؼتٓ تاصیاتی ٔٛاد ػایٙذٜ . تاصیاتی تىاس ٔی سٚد

ٔـاتٝ  (وٝ ٘اصَ تجاي تٛستیٗ خٛاٞذ تٛد) وّیٝ تجٟیضات لاصْ تجض ػیؼتٓ پشتاتؾاػتفادٜ ؿٛد وٝ دس ایٗ كٛست
ٚ  (تشاي ٔادٜ ػایٙذٜ فّضي )تٙاتشایٗ دس ادأٝ دٚ سٚؽ تٛستیٙی. سٚؽ تٛستیٙی اػت ٚ ِزا ٞضیٙٝ ٞا یىؼاٖ خٛاٞذ تٛد

تا ٞٓ ٔمایؼٝ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ تذیٟی اػت وٝ ػیؼتٓ ایشتلاػت تا لاتّیت تشاي ٔؼثاسٜ  (تذٖٚ ػیؼتٓ تاصیاتی )ایشتلاػت
 .ٔـاتٝ سٚؽ تٛستیٙی اػت ٚ ِزا ٞضیٙٝ ٞاي تأیٗ دػتٍاٜ  تمشیثا یىؼاٖ خٛاٞذ تٛدتاصیاتی ٔٛاد ػایٙذٜ 

  هقایسِ دٍ رٍش تَرتیٌی ٍ َّای پزفطار
ایٗ . ٞش دٚ سٚؽ تٛستیٙی ٚ ٞٛاي پشفـاس تشاي ػّٕیات پاؿؾ ٔٛاد ػایٙذٜ تٝ ػغح لغؼات اػتفادٜ ٔی ٌشد٘ذ

فشایٙذٞا ٞشیه داساي ٔضایا ٚ ٔحذٚدیت ٞاي خاف خٛد ٞؼتٙذ ٚ ٔمایؼٝ ایٗ سٚؽ ٞا تٟٙا تٝ ٔٙظٛس آؿٙایی تیـتش 
تا ٞش یه اص آٟ٘ا ٔی تاؿذ ٚ دِیُ تشتشي یه سٚؽ تش دیٍشي ٕ٘ی تاؿذ ٚ ٞش واستش تایذ تا تٛجٝ تٝ ؿشایظ ٚ 

٘یاصٔٙذي ٞاي تِٛیذ، اتؼاد ٚ ؿىُ لغؼات ٚ ٔمایؼٝ آٖ تا لاتّیت ٞا ٚ ٔحذٚدیت ٞاي وّی ٞش سٚؽ الذاْ تٝ ا٘تخاب 
 . سٚؽ ٔٙاػة تا أىا٘ات ٔٛجٛد خٛد ٕ٘ایذ

  :هَارد کارتزد فزایٌذ ضات تلاست تَرتیٌی
سٚؽ تٛستیٙی تٝ دِیُ آ٘ىٝ اص تٛستیٗ جٟت پشتاب ػاچٕٝ اػتفادٜ ٔی ؿٛد ٚ وّیٝ ػّٕیات تلٛست ٔاؿیٙی ٚ 

دس ایٗ سٚؽ تا تٛجٝ تٝ ٘ٛع دػتٍاٜ، ٔی . خٛدواس كٛست ٔی پزیشد،  داساي ػشػت تالایی دس ػّٕیات تٕیضواسي اػت
تٛاٖ لغؼات ٔختّف صیادي سا تلٛست ٞٓ صٔاٖ، یا تذٖٚ ٚلفٝ ٚ پـت ػشٞٓ ٚاسد دػتٍاٜ ٕ٘ٛد ٚ تٕیضواسي سا تا 

 لغؼات تالا تاؿذ ٚ حجن ٍ تٌاص تَلیذتٝ ٕٞیٗ دِیُ اص ایٗ سٚؽ ٔؼٕٛلا دس ٔٛاسدي وٝ . ػشػت تالایی ا٘جاْ داد
 . ػشػت تالایی اص تٕیضواسي ٔٛسد ٘یاص تاؿذ، اػتفادٜ ٔی ؿٛد

 
 تزخی اس هَارد کارتزد رٍش ضات تلاست تَرتیٌی : 4ضكل 
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 :هَارد کارتزد رٍش ایزتلاست
اص ؿات تلاػت دلیك لغؼات . دس ایٗ سٚؽ أىاٖ اػتفادٜ اص ا٘ٛاع ٔٛاد ػایٙذٜ ٚ ٔحذٚدٜ ػّٕىشدي ٚػیغ ٚجٛد داسد

دس .  پیچیذٜ ٚ وٛچه ٌشفتٝ تا تٕیضواسي دػتٍاٜ ٞا ٚ تجٟیضات ػظیٓ اص ٔٛاسد واستشد ٔتٙٛع ایٗ سٚؽ ٔی تاؿذ
 سٚؽ تٛستیٙی ٚجٛد ٘ذاسد،لشاس دادٖ آٟ٘ا دس واتیٗ  ٚ ػٍٙیٗ وٝ أىاٖ حجیٓ ا٘ٛاع لغؼاتتٕیضواسي :  ٔٛاسدي ٔثُ 

تٕیضواسي لغؼات دس ٔحُ تِٛیذ، ؿات پیٙیًٙ لغؼات پیچیذٜ ٚ وٛچه، ؿات تلاػت وشدٖ ػٛساخ ٞاي وٛچه، 

ػلاٜٚ تش آٖ . سٚؽ ایشتلاػت تٟٙا سٚؽ لاتُ اػتفادٜ ٔی تاؿذ...  ٚ (Al2O3ٔثُ)اػتفادٜ اص ٔٛاد ػایٙذٜ تا ػختی تالا 

تٕیضواسي ، جٟت تٕیضواسي ٚ پشداخت ا٘ٛاع ػغٛح افمی ٚ ػٕٛدي وٛچه ٚ تضسي فّضي ٚ غیش فّضياص ایٗ سٚؽ 

 ػغٛح تتٛ٘ی وف ٚ سٚي ، تذ٘ٝ، ػشؿٝ ٚ صیش وـتی ٞاي تضسي ٘یضداخُ ٚ خاسج ٔخاصٖ تضسي آب، ٘فت ٚ ٌاص ٚ

 دسصٞاي جٛؽ ٔحلٛلات ٚ لغؼات ٔختّف ٔا٘ٙذ ٚاٌٗ ٞاي لغاس، ِِٛٝ ٞاي آب،، ػغح ٚ ٘یض ػاختٕاٖ ٞا، پُ ٞا 

 . ٘یض اػتفادٜ ٔی ؿٛدتاؿٙذ  ٚ ػیاس ٔیتٕیضواسي لاتُ حُٕوٝ ٘یاصٔٙذ دػتٍاٜ ٞاي ... ٘فت،ٌاص ٚ 
 

 : سایز ّشیٌِ ّا
، تجٟیضات (واسٌش)جٟت ٔمایؼٝ دٚ سٚؽ تٛستیٙی ٚ ایشتلاػت ػلاٜٚ تش ٞضیٙٝ ٔٛاد ػایٙذٜ، ٞضیٙٝ ٞاي ٘یشٚي ا٘ؼا٘ی

ٔٛسد ٘یاص، اػتٟلان دػتٍاٜ ٞا، ا٘شطي ٔلشفی، تؼٕیشات ٚ ٍٟ٘ذاسي ٘یضدس تشآٚسد ٞضیٙٝ ٞاي وّی یه فشایٙذ ٔٛثش 
 .ٞؼتٙذ وٝ دس ادأٝ تٝ تشسػی آٟ٘ا پشداختٝ ٔی ؿٛد

 

 :هقایسِ دٍ رٍش تَرتیٌی ٍ ایزتلاست اس ًظز اًزصی هصزفی: الف
تحت ایٗ .  اػتفادٜ ؿٛدKw 56جٟت تشسػی ایٗ ٔٛضٛع فشم وٙیذ جٟت پشتاب ػاچٕٝ اص یه ٔٛتٛس تا تٛاٖ 

 ویٌّٛشْ ػاچٕٝ 55 800 پشتاب ٔی ؿٛد ٚ ایٗ یؼٙی جشیا٘ی تا فّٛ  m/s 73ؿشایظ ػاچٕٝ تا ػشػت 
 ٔیّیٕتش تاؿذ، ٘شخ فّٛ 13وٝ لغش ٘اصَ آٖ  Air blastتحت ؿشایظ یىؼاٖ، تا اػتفادٜ اص تفًٙ . (kg/hr)تشػاػت
 ٘اصَ ٞٛا ٔی 20ٔغاِة فٛق ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ یه ٔٛتٛس اص ٘ٛع تٛستیٙی ٔؼادَ تا .  خٛاٞذ تٛدkg/h 2700ػاچٕٝ 

  ( kg/hr 54000 = 2700 x 20 ). تاؿذ 
mٔیضاٖ ٞٛاي لاصْ تشاي یه ٘اصَ تا ٔـخلات فٛق 

3
/hr 120/0 ٘اصَ 20 ٔی تاؿذٚ ِزا وُ ٞٛاي لاصْ تشاي m

3
/hr 

45/2 ( Kpa 550 )تؼثاست دیٍشتشاي فشاٞٓ وشدٖ چٙیٗ ٔمذاس ٞٛایی، . خٛاٞذ تٛدKw 700 ویّٛٚات ا٘شطي ٘یاص 
 تشاتش ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ 5/12اٌش ٔیضاٖ ا٘شطي لاصْ تشاي ٞش دٚ سٚؽ سا تا ٞٓ ٔمایؼٝ وٙیٓ، سٚؽ تٛستیٙی ٔؼادَ . داسد

  (.Kw 700 دس ٔمایؼٝ تا Kw56 ).  تشاتش ا٘شطي وٕتش ٔلشف ٔی وٙذ12تش اص سٚؽ ٘اصَ ٞٛا اػت ٚ 
 

 : ًیزٍی اًساًی: ب
دس سٚؽ ایش تلاػت دس فضاي تاص ٘یاص تٝ واسٌشٔجٟض تٝ ِثاع ایٕٙی جٟت پشتاب ٔٛاد ػایٙذٜ تٝ ػغح لغؼٝ ٔی 

ایٗ . واسٌش ٘یاصٔٙذ اػت (وٝ تش اػاع ؿشایظ ٞش واسخا٘ٝ ٔتفاٚت ٔی تاؿذ)یؼٙی تٝ تؼذاد ٘اصِٟاي دػتٍاٜ . تاؿذ
أا دس سٚؽ تٛستیٙی تٝ . ػأُ تاػث ٔی ؿٛد وٝ ػشػت فشایٙذ تٕیضواسي ٚاِثتٝ دلت فشایٙذ ٘یض تٝ ؿذت واٞؾ یاتذ
تٝ ٌٛ٘ٝ ایىٝ تشاي یه . دِیُ ٔاؿیٙی ٚخٛدواس تٛدٖ ػیؼتٓ ٞضیٙٝ ٘یشٚي ا٘ؼا٘ی تغٛس لاتُ تٛجٟی واٞؾ ٔی یاتذ

ٞضیٙٝ ػایش ٘یشٚٞاي . دػتٍاٜ ؿات تلاػت جٟت ػّٕیات پاؿؾ تٟٙا یه اپشاتٛس دس ٞش ؿیفت واسي وفایت ٔی وٙذ
 . ٔـاتٝ ٔی تاؿذ،ا٘ؼا٘ی دسٌیش
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 : سزػت فزایٌذ
یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٚیظٌیٟاي سٚؽ تٛستیٙی ػشػت تؼیاس تالاي آٖ دس ٔمایؼٝ تا سٚؽ ایشتلاػت ٔی تاؿذ وٝ ٘مؾ 

تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ تشاي تٕیضواسي یه ؿاخٝ تیشاٞٗ ٔؼِٕٛی، . تؼیاسصیادي دس واٞؾ ٞضیٙٝ ٞاي تٕیضواسي تش ػٟذٜ داسد
حاَ آ٘ىٝ دس سٚؽ .  دلیمٝ صٔاٖ ٔی تاؿذ15دس سٚؽ ایشتلاػت دػتی ٘یاصتٝ یه واسٌش جٟت پاؿؾ ٚ حذٚد 

تٛػظ دػتٍاٜ ٚ تذٖٚ ٘یاص تٝ  ( دلیم10ٝحذٚد )تٛستیٙی چٙذیٗ ؿاخٝ تیشاٞٗ تلٛست ٕٞضٔاٖ ٚ تا صٔا٘ی وٕتش
ػلاٜٚ تش آٖ خغاي واسٌش ٚ یا ػذْ یىٙٛاختی دس ٘حٜٛ تٕیضواسي ػغح . تٕیضواسي ٔی ؿٛد (جٟت پاؿؾ ٔٛاد)واسٌش

ػشػت ٚ دلت تالاي سٚؽ تٛستیٙی یىی اص . وٝ تٝ ٘حٜٛ واس اپشاتٛس تؼتٍی داسد ٘یض دس سٚؽ تٛستیٙی ٚجٛد ٘ذاسد
 .ٟٕٔتشیٗ خٛاف ایٗ ػیؼتٓ ٔی تاؿذ وٝ ٘مؾ تؼیاس ٟٕٔی دس واٞؾ ٞضیٙٝ ٞا سا ٘یض تش ػٟذٜ داسد

 

 ٍسایل ایوٌی

تا تىاسٌیشي سٚؽ ایشتلاػت دس تٕیضواسي لغؼات، تٝ تجٟیضات خاكی جٟت ایٕٙی واسٌشاٖ ٘یاص ٔی تاؿذ وٝ تشخی 
... ٚ  (ؿاسط اوؼیظٖ )ِثاع واس، ولاٜ، ٔاػه ٚ دػتىؾ ٔخلٛف، ٔخضٖ ٞٛا جٟت ٚكُ تٝ ولاٜ : اص آٟ٘ا ػثاستٙذ اص

ٞیچىذاْ اص ٔٛاسد فٛق دس ػیؼتٓ ٔىا٘یضٜ ؿات تلاػت ٔٛسد ٘یاص ٕ٘ی تاؿذ ٚ اپشاتٛس دػتٍاٜ ٔضتٛس ٔی تٛا٘ذ تا 
 .اػتفادٜ اص یه ِثاع ٚ وفؾ واس ٔؼِٕٛی ٚظیفٝ خٛد سا ا٘جاْ دٞذ

 

 :  تؼویزات ٍاستْلاک دستگاُ  ،ّشیٌِ ّای خزیذ دستگاُ ضات تلاست: ج
ٞش یه اص ایٗ دٚ ػیؼتٓ تٕیضواسي تٛستیٙی ٚ ایشتلاػت تٝ لغؼات یذوی ٚ تجٟیضات خاف خٛد ٘یاص داس٘ذ وٝ 

 . ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت 6ٔختلشي اصآٖ دس جذَٚ 
 قطؼات یذکی  ٍ تجْیشات خاظ رٍضْای تَرتیٌی ٍ ایزتلاست:  6جذٍل 

 قطؼات یذکی هَرد ًیاس ٍ استْلاک ًَع هَاد سایٌذُ ردیف

 ٔؼثاسٜ یا ػٙذ 1
 لغؼات یذوی وٕپشػٛس تشلی یا دیضَ

 (...ؿًّٙ ٚ : ٔا٘ٙذ)لغؼات یذوی تفًٙ ٘اصَ ٚ دیً ػٙذ تلاػت 

 لغؼات یذوی دػتٍاٜ ؿات تلاػت ػاچٕٝ ٞاي فٛلادي 2

 
اص آ٘جا وٝ دس یه ٔاؿیٗ ؿات تلاػت، پشتاب یه ٔادٜ ػایٙذٜ كٛست ٔی ٌیشد، تذیٟی اػت ٞضیٙٝ ػشٔایٝ ٌزاسي 
اِٚیٝ ٚ خشیذ دػتٍاٜ ٚ ٘یضٞضیٙٝ ٞاي تؼٕیش ٚ اػتٟلان لغؼات دس ٔمایؼٝ تا تجٟیضات ػیؼتٓ ایش تلاػت دس فضاي 

ایٗ ٔٛضٛع تشاي تؼیاسي اص خشیذاساٖ دػتٍاٜ ؿات تلاػت دس اتتذاي أش وٕی ٔـىُ تٝ ٘ظش ٔی . تاص تیـتش ٔی تاؿذ
تذیٟی اػت ٞضیٙٝ خشیذ ٚ ٘لة تجٟیضات ٔٛسد ٘یاص دس ٞش سٚؽ تٝ اتؼاد . سػذ وٝ تایذ تذاٖ دلت خاكی ٕ٘ٛد

دسسٚؽ سزهایِ گذاری اٍلیِ أا تٝ عٛس وّی ٞضیٙٝ . آٖ تشٔی ٌشدد وٝ ٔتغیش ٔی تاؿذ (ػاص٘ذٜ)دػتٍاٜ ٚ ویفیت
 .  ٔی تاؿذ وٝ ٔمذاس آٖ تا تٛجٝ تٝ ؿشایظ تایذ تشاٚسد ٚ ٔمایؼٝ ٌشددٞٛاي پشفـاس دس فضاي تاصتٛستیٙی تالاتش اص سٚؽ 

 

 : ًتیجِ گیزی
فٛلادي ٔادٜ ٔٙاػثتشي جٟت ػّٕیات تٕیضواسي  (یا تشویة ػاچٕٝ ٌٚشیت )چٙا٘ىٝ تشسػی ؿذ ػاچٕٝ یا ٌشیت

ٞٛاي )سا دس ٞش دٚسٚؽ تٛستیٙی ٚ ایشتلاػت (یا ػاچٕٝ)ٌشیت. ػغح ػاصٜ ٞا اص ٘ظش لیٕت ٚ خٛاف ٔحؼٛب ٔیـٛد
حاَ آ٘ىٝ  ػاچٕٝ دس كٛستی دس سٚؽ ایشتلاػت واستشد داسد وٝ اص ػیؼتٓ تاصیاتی . ٔی تٛاٖ اػتفادٜ ٕ٘ٛد (پشفـاس
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ِزا تٟتشیٗ سٚؽ اػتفادٜ اص ػاچٕٝ یا ٌشیت، سٚؽ تٛستیٙی ٔی تاؿذ وٝ اص دلت ٚ ػشػت  . ٔٛاد ػایٙذٜ اػتفادٜ ؿٛد
 .تالایی ٘یض تشخٛسداس اػت ٚ اص ٘ظش التلادي ٘یض تشاي ایٗ واس ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ ٔی ٕ٘ایذ

إٞیت سٚؽ فٛق تٝ ا٘ذاصٜ اي اػت وٝ ؿشوتٟاي تضسي دس ػشاػش جٟاٖ ٚتؼیاسي ؿشوتٟاي داخّی ػاص٘ذٜ ِِٛٝ، 
خاعش ٘ـاٖ ٔی ؿٛد وٝ تشخی . ػاصٜ ٚ ػِٛٝ دس ػاِٟاي اخیش تٕایُ صیادي تٝ اػتفادٜ اص ایٗ سٚؽ ٘ـاٖ دادٜ ا٘ذ

ػاصٜ ٞاي تضسي یا پیچیذٜ ٕٔىٗ اػت أىاٖ لشاسٌیشي دسٖٚ دػتٍاٜ ؿات تلاػت سا ٘ذاؿتٝ تاؿٙذٚیا تٝ دِیُ 
دس ایٗ ٔٛاسد .(صیشا وٝ صٚایاي پاؿؾ دس دػتٍاٜ تٛستیٙی ثاتت اػت)پیچیذٌی تشخی اص صٚایاي آٖ تٕیضواسي ٘ـٛ٘ذ 

یا ).ٔؼٕٛلا اص یه دػتٍاٜ ایشتلاػت ػیاس دس وٙاس دػتٍاٜ تٛستیٙی اػتفادٜ ٔی ؿٛد تا ایٗ ٔٛاسد ٘یضتٕیضواسي ؿٛ٘ذ
 . (اص ػاچٕٝ ٚ سٚؽ ایشتلاػت تا اتاله تضسي ٚ داساي ػیؼتٓ تاصیاتی اػتفادٜ ؿٛد

آ٘چٝ دس ا٘تخاب ٘ٛع ٚ اتؼاد یه دػتٍاٜ ؿات تلاػت جٟت تٕیضواسي ػغح ٟٔٓ ٔی تاؿذ، عشاحی دسػت صٚایاي 
دس ٟ٘ایت ٔی تٛاٖ . پشتاتؾ تا تٛجٝ تٝ ٘ٛع ػاصٜ ٔی تاؿذ وٝ دس حیٗ خشیذ دػتٍاٜ تایذ تذاٖ دلت ٚیظٜ اي ٕ٘ٛد

جٕغ تٙذي ٔغاِة فٛق سا دس ساتغٝ تا ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ تٛدٖ اػتفادٜ اص ػاچٕٝ ٞاي فٛلادي دس ٔمایؼٝ تا ػیّیغ یا 
 .. خلاكٝ ٕ٘ٛد7ٔؼثاسٜ ٔغاتك جذَٚ 

 هقایسِ کلی هشایا ٍ هؼایة رٍضْای ضات تلاست تَرتیٌی ٍ ایزتلاست:  7جذٍل 

 ٞضیٙٝ ٔٛاد سدیف
تؼذاد ػیىُ 

 تاصیافت

ٔلاحظات 

 ا٘ثاسداسي
 ا٘شطي تشق
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 ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـاٞذٜ ٔی ٌشدد اػتفادٜ اص ػاچٕٝ ٞاي فٛلادي ٚ سٚؽ ؿات تلاػت تٛستیٙی دس تٕیضواسي لغؼات 

ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ تش اص ٔؼثاسٜ تا سٚؽ ایشتلاػت دس  (ػشٔایٝ ٌزاسي اِٚیٝ ٚاػتٟلانتجض ٞضیٙٝ )دس ٔٛسد تٕاْ ػٛأُ 
فضاي تاص اػت وٝ ایٗ ٔٛسد ٘یض تایذ تا تٛجٝ تٝ وّیٝ ؿشایظ، أىا٘ات، ٞضیٙٝ ٞاي وّی ٚ اتؼاد دػتٍاٜ  تشسػی ٚ اظٟاس 

 . ٘ظش لغؼی ٌشدد
 

 :  تقذیز ٍ تطكز
تذیٙٛػیّٝ اص صحٕات ٚ سإٞٙاییٟاي جٙاب آلاي ٟٔٙذع تیذختی ٚ ؿشوت ػاصٜ كٙؼت ایؼتافشوٝ دس تٟیٝ ٚ ٍ٘اسؽ 

 .ایٗ ٔماِٝ ٔا سا یاسي ٕ٘ٛد٘ذ وٕاَ تـىش سا داسیٓ
 

 :    هٌاتغ
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